ayo ai 








yit 9590—59 0-а 870 26 214) ()-а А a i KN И улда Га 
50.4 5. "Сула Ас. U En 

АТ = 7,— 1, = 95 — 5 = 90 "С 

4 = (1 д."С) х т(а) х АТ ("С) = 0.45 7. "С.х 870 р.х 90 "С = 35235 1 


35235 
40) = —— = 35,235 К) 


(2: 2016 2 75) 1 (2013 (96) 


i I . 15 57 
КЛМто1 га 5 АН; JV) Cialc М С6Н6 (Т) 7 5 97 (4) 2 6С0) (2) 43H20 (1) an 








(49) CsHs i)3 (—286) Н.О (394) СО; са 49 
В.а 9 АЛАШ Ж.а 225 2016 25) 


U.H. (I) 20, (9) 7 600, (4) 7 3Н,Оа) (22 Уш GI sy АА А.У) 
(49) (0) 6(—394) 3(—286) 

AH. — У п АН; (Р) = У п AH, (R) 

АН," = ((6 х —394) - (3 х—286)) – 1(49) 4 (0)) = (2364 – 858) – (491 
АН, = —3271 KJ /mol 


III i G 22 Y yal n rs 1913 (ШУ (оша (0 528) Kira Jo 
«SUI li Ba Yi i a KI Kn i Y ас да 


ОС (ота) – SH, 2 СБН6 AH; — 449 KJ /mol (55) — 28 por АА 155) 
Сга) К 02 — С0) АН" = —394 Ку)тот (6х 242 — 2) 


НГ 4 “0, — Н;0 AH; — —286 KJ /mol (3x m 














Ши 


уй об У.Ш aqli Ansi a 
84 2019-2013 BINONI Ki za) 


СБН6 — 6Ergra) 3A AH,” — —49 KJ /mol 
bara) 4 602 — 6002 AH,” — —2364 KJ /mol 


385 4502, — 3H20 AH,” — —858 KJ /mol 


СБНв 4 05 (у) — 6202 (да) 4 3Н2Оа) ДИН," = —3271 KJ /mol 








(2017 (52551 (92 632 2018 (2855 (15 2013) 
(92 (8925) ВА ja 28 (32 g/mole) 18950 АА 455 М0НА С2 АЖ м Зр (9 2 14) 
28,2 "С.21 24,6 "Со 25. 25 ГАЗ (4.2/8. Cn УШБУ) м) 1) м 1000 2 

.KI/mol asi Y2 ai) У Га СБУИР  УШИ СБ УС тури n a) 
154,56 КИтот 11841 4.6 "СЕЛ Азон 24 И у.га 49 аи АБ 33 2018 аа 








m(g) 3 1, I i 
n (mol) — Ма (тоб) 5 0.094 mol (235 7adl) (20 0261 Ya dd) 


АГ = 1,— T; — 28.2— 24.6 — 3.670 Iii n in 

4(1) — 6(J/g.?C) x m(g) x ATCO) км2) са 0.094 то1 

4(7) = 4.2 1, д."С х 1000 д. х 3.6 "С = —15120 7 (2) 2 21) 

4) то) = ——— = —160851) той (207 ba аа) 5 Uza Goz су Аа 8 ом) 

1. АН = 4, = —160851 Йтог (21401) — 5 45 8 м сув Эаа) 257 м.) 
UKI 


AH (KJ /mol) — —-160851 $/mol x 7 —161 КП то1 





(15 2013) 
019 4394 КУто1 A CO? ir I CO 134 ЛНГ Аш ВА) (у 5) A ai) 
С0 4 —0; — С0; АН", = —283 К) қул AI del a 






C0 430, — C0, 
AH, — Xn AH; (P) — Xn AH; (R) — (n AH; (C0,)) — (n AH; (C0) 4 n AH 0.) 
—283 — (—394) — (n AH (CO) 4 (0)) 2 AH (C0) — —394 4 283 


AH; (CO) — —111 KJ /mol 























$ yigi EE 2019-2013 2013 б. Izi o 
(22 2013) 


424$ 392 2 (60 g/mol uyadan ay zal 4551) СНЗСООН АТ (245 2 1, 5р ЕА Аш (3 ма 
ING (4.2 Мр. "Се Az И Б у) 29) 2 750р (222 (5 й jaradi) 18 сола УУТ aa 
АБ) Сини) (2) аа (2905) 221) А.аб сшиа) (28 5С. 6) 24 "С.а АБ аа ухола) 5 7 ум. Аа. ур Син у 
Дара рама АД у) Ана) (У уа 4 I a a1 mol 





та) 1,5 — 
п (то = абадаииа 2 0.025 mol 


АТ = 11— 4 И ИВ (9) 21 Аи АЗА ЛАШ) n 4125 
G o (ВАБ ла 0.025mol 
40) — С(ЛУд. С) KX m(g) X АТ( С) 255 4 mo 
4(1) = 4.2 119."С.х 750 9. х. 4"С = 12600) (20 a0 Zeb Деш ат BILI) 2 LAY) 


4 (ПА тог) = — 2001 = — 54000 той 2240 у 215 0 бож са Аш 8) ом) 





(35 2018 с 15 2017 с (2: 2019 52 (15 2016 :1: 2014 «2» 2013) 


AH (1 ——АБ 14 Нг да.) = Н2 Од) Аи 2) 0 —0 n a —`a су 
44 KI/mol g 35 1036 da A ГА) Аш 


Т(К) = "С4 273 = 100 4 273 = 373К 


АН, и, 44 
As — —— 2 0.118 KJ/K.mol 
vap —T,(K) 373 Иан 


КТ J 
ASyap U/K.mol) — 0.1187.molx 100077 118 J/K.mol 


(122014) / (3» 2013) 


AHc'jay 4 33s) 3) xa 22) 24 АЛАН, 3 i IE 0) 24 уша) ao 








XAlis) – 30 ад) 2 2AL, 03(s) АН, — —3340 KJ/mol ВИ СЕЛ 


XAlis) I 302(9) — 21, Оз (5; 
—1670 КУто1 


— 3340 


= —835 КУ(то1 





i Ao ya 
Шри Битти) 


— 45 ИИ 25 C u— 102 gilik ко АА (у—а А—аА Б у А—а ла 9 — 91 
(57 o'zisan Аа) Арс. У.Ш Б (28114 ПА унга Б м Са 


АТ = 1— Т — 45 25—206 
qU) = 51 д."С) х т(д) х АТ("С) 


114) = с()19."С) х 10 х 20 — с = — 


Т(К) = "С4 273 = 69 4 273 = 342 К 
АН;ар АН, 


— 95 МИ = АН.а = 85 х 342 = 29070 уто1 


AHyap (KJ /mol) — E72 — 29.07 KJ /mol 


(2014 ush) 


BS AH, — 2 KI/mol o ae 13 тат baza 25 7N 282 27) ДЕ ДА 
USU uzr м. 42), (98 Тат 222 25 СА уз Xe WU u a KG JK. mol 


AS vap 7 













Т(К) = "С4 273 = 25 4 273 = 298 К 


AS, (KJ/K.mol) — Z— = 0,113 


AG, — AH, — TAS,” — 2— (298 x 0.113) — 2 — 33.67 — —31.67 KJ /mol 





Tatm 25 C3) ja da za xis ai JE Qay Jo AI JR ANG AN 


(2- 2014) 

2CO0 4 O2 — 2002 EIH SIU CO SLAR 2) А.И n san 

AH, ——566KJ/mol Ms AS, ——173J/K.mol y) =—е 1 (Тат 2—2 5253222 
AG pe'rc0:) — —394 KI/mol 


T(K)— 4273—25 4273 25 298 К 


AS, (KJ/K.mol) — IZ 2 —0.173 





100 


ima 










si об an A2 sa 11» AO 
$ yaigi 2019-2013 у 212) А шам) 


АС," = ДН," — 145," = —566 — (298 х —0.173) 
АС," = —566 4 51.55 — —514.45 KJ /mol 






АС," = Уп АС) (Р) – У.п АС; (Е) 
АС," = ПАС; (СО2) – In AG (C0) 4 n AG (0;)) 
—514.45 = (2 х —3941 – (246; (СО) 4 (0)) 


И "(С0) – —е олар — —— — —136.78 KJ /mol 


(15 2016) 7 (32 2014) 


5 Жи 25. —3271К.Ито1 Аа 8) — i n sl 3—8) аи С;Н;6 (м. — (9 — 
(—286) Н.О (394) СО; см JA KI/mol 1 AH; 













CH 4 0; (у) 2 6002 (9) 4 3H20 (iy (FOU KALI) laka) 


(7) (0) 6(—394) 3(—286) { кеш см 15 0.ж аа 2 
"АНс" = АН, = 3271 





АН, = }, пАН; (Р) – }, пАН; (Е) 
—3271 = 1(6 х —394) 4 (3 x —286)) — (AH (СБН) 4 (0)) 
—3271 = 1—2364 —– 858) — HK (CHA) 
AH; (CsHg) = —3222 4 3271 = 449 Ку) то) 
(uz Usi) ka ДА у 
бСата) 4 3H2 — CsHe АН; = $5 KJ /mol (0) LAIN) y ur 
(ШУ ЕР УС = i I as A Y YR i o 










Ctgra) SI O2(9g) 2 СО2(д) AH, — —394 KJ /mol (6X 413) — мб) 






Hato) 4 50200) 2 H00) АН," = —286 Ку)той (3х 22ай 2 020) 






Не) 5 0; (у) — 600; (ау 4 3Н2 Оу) АН," = —3271 (28 Kl) lin) 










yi ya an A z0 А.И 


8 1 2019-2013 , YON) 


60C (gra) 16074) — 66029) AH, — —2364 KJ /mol 
3 o 

SH» 9) 62024) n 3Н;0а) АН, = —858 KJ /mol 

6607 (9) 4 382001) — CHo 450209) AH, — 43271 KJ/mol 


6C (gra) 4t 3A 209) 2 CsHem QACH) — AH, — 449 KJ /mol 





(222014 uti) 
:(С2Н5ОНа) ир 51077 = 200). – 3Н.Од) ат м 25 "С.с 1 Jelsill AG uma) 
ai = 5 (—1368 KI/mol) g 55 MSZADDI (ур 2) 2 NH an 
fy al 5 224) Uz4 «((—0.138 KI/K.mol) $ 35 MNS AS” ara 






Т(К) = "С4 273 = 25 4 273 = 298 К 
АС," = АН," — Т15," = —1368 — (298 х —0.138) 
АС," = —1368 4 41 — —1327 KJ /mol 

Jatm 2503) ja da 70 Xo ibi Cz Era Jl ВИР СА И 












(32 2018 (25055) / (122015 2 15) 1 (2015 (535445) 


2 АН —242 KI/mol tk МК.тог- Аа 2. 4 0, — 2Н, 0:0ЕеШД 5, сомаа 
АС нео) = —228 КУто1 





AH, = },пАН; (Р) — У,пАН, (К) = 12 х 2421 – (00) = —484 Куто1 
Аб. = У}, п АС; (Р) – }, п Аб; (КЕ) = 12 х 2281 – 1040) = —456 КУто1 
У ——— 7 — 700) 252 

—ЕИОоИЕэРЕИИИ" 156 — —484 — (298 х 15," 


— —4844456 — 


A 25 = И = —0.094 KJ/K. mol 


AS, (J/K.mol) = —0.094 х 1000 = —94 














si 30 an ian 2 4a 11» AI 


(15 2015) 


islo i K2 sloy A (180g/mole JAS 48 5l) ABD) CH 12065 ISHIN 5 м 3 a 
lali ya 1200g 320S ila GUM Jo zaai elagi JAl sla gl 134 a Ii o B a 
I 210 2 i ai A I (4.2/8. OC NA) 
320$ ua) 25.50 QQ Tur osa o BN rr n 

295 И ya mol xissasi Ko eo 





та) 3— 
n (mol) — m — 0.017 mol 


АТ = 1,—1, = 25,5 – 21.0 = 4,5 90 (999 "227 OD 
22550) 22 0.017 той 31 Ўзи 
41) = 50179."С) х т(а) х АТ("С) 
401) = 4.2 11, д.7С. х 1200 д.х 4,5 "С = —22680) (2) SL AY ILI) 3 ШУ) 
4 (ПА тог) = —2901 = —1334117 тоб 5 ЭК сом 1 0. а9уж да Аа 231 yal) 


1К) 
1000Y 


(15 2015) 


СН ла) SE 202(9) —2 СО2(д) 4 28,0: I) (22151 


q (KJ /mol) — —-1334117f/mol x — —1334.2 








AH, — У п АН; (Р) — У п AH, (R) 
АН," = ((—394) 4 (2 х —286)) – (1(—75) 4 (0)) 


АН," = —394 — 572 4 75 = —891 К))то1 













sizi yot 552) A2 0 A 
$ yaigi 2019-2013 Шер итуги) 


45," = У.п Д5"(Р) — У.п Д9"(Е) 
45," = ((214) - (2 х 70) – ((186) 4 (2 х 205) 
45,7 = 214 4 140 — (186 4 410) = 354 — 596 = —242 J/K.mol 


АБ," (К)К.тоГ) = —— = —0,242 








Т(К) = "С4 273 = 25 4 273 = 298 К 
АС," = АН," — ТД5," = —891 — (298 х —0.242) 
АС," = —891 4 72 = —819 К))то1 


(32 2016) 1 (2: 2015) 


CaCO Са) CO?) АА) (349 1 298K il ja da Mi Uri 9625 
СО; = —393,5 2 US AH I le 136 160 J/K.mol g 5 Ji NASA a 
UE AG 22 «KI/mol assi CaCO; — —1207 53 CaO — — 6355 


AH, — У п АН; (Р) En У п AH, (R) 


АН. — ((1хХ—3935) Ж Б ИИРАГГ 1207) – 1—1028.51 4 (1207) 
AH, = 4178.5 КУуто1 
160 


45, (КК. mol) — ИИ = ().16 


АС," = AH, — TAS,” — 178.5 — (298 x 0.16) 
АС," = 178.5 — 47,7 — 130.8 KJ /mol 


(32 2019 52551) 1 (32 2018 (52551) (22 2015) 
qi ЛА лар сара М С3Н; Оз а.Ш i i i i 


С3Нв ар 50) (2) — 3СО) (2) 7 4Н)О (1) AH, — —2220 KJ/mol 
BAA O o 2 CO (2) AH, — —393.5 KJ/mol 


1 
НО (ПА =, Н.; (2) 7 7 O» (2) AH, — 4286 KJ/mol 
«US o I U LS a ЧИРИШ се) (ИРИ) 


ima 













2019-2013 y YUNI 


546 (та) 7 4Н) (g) 7 С3Нв (2) (24 Ал) Un 515 Аа 

u i A 
C3H8 (i1) 4 302— 3CO02 (2) 44 НО иауу AH, — —2220 KJI/mol (25 Ал) i) 
С га) Т О2 (2) — СО; (2) АН, = —393.5 KI/mol (3x Алан 2 уша) 


1 г n 
H»O (0) 7 H» (2) 7 7 O» (2) АН," — 4286 KJ/mol (Ax allel) a) 25) 


3С0; (2) 44840 n) — CH; im) 4 207 (2) АН, = 42220 КМто1 
ЗС (ета) 4 205 (2) 4 3С05 со) АН, = –1180.5 КУто1 
4Н (2) 4205 ({) — АН:О у) АН, = –1144 КМУто1 
3C (ота) = ЯН: (2) — Сз3Н8 се) АН{=АН, = 104,5 КУто1 
Аи) аа (52 СзНв (033 УН (ул 4515 0 (0 53) UYA И 


(35 2015) 


29259 (60g/mol — yadan ayd zadi ABA) CH;COOH 8ША ala м бо 1225 Ас (302 2 4) 
(4.2 I/g. C LM iar M 331 zadi) «Lal a 800g Lr zing yaradi YK «ii YI уа 419) 5 2145 
ani y Au A SS a 630 9621 25 С.с irg ongi A 
laga jara Q9 a ua «KIA aro 2ml IAN 


siq zot U 













та) 6, 
п (то) = Раж 0.1 mol 


AT Ip a G a an 
40) = 511 д."С) х т(ад) х АТ (2С) (22241 ба ().1 то1 








(2015 (61445. С 5) 


АБУ адам) се У НРОЗ (у) 525 км2 АА A A 
PaOt0(s) 4 4#HNO; i) — 4 НРО- 1s) 4 2N205 (9) I АН, = —180 К.) 
(М2О5) = —43 (НМКУОз) = 174 «(P4Oj0) — 2984 АРУ 8 yali KI/mol Bis AH; 5 






М 
б 






s1 zot ULU ai 


$ yaigi 2019-2013 MONA ya) 


АН. = У.п АН; (Р) — }, п АН; (К) 


—180 = (4АН, (нро-) "(2 х —43)) – ((—2984) 4 (4 x —174)) 


—180 = 4АН; (нро.) — 86 = 2984 - 696 


5 —1804—86—2984—696 —3774 
ВАН (но) 2 —— — = — = —943.5 KJ /mol 











(2: 2017 552 0)5) 1 (212015 с 5) 


AH, — 16 КУто1 4202$ аи 5 jala HCOOH» — СО.) – Н:Од) :. AIN (21434) И 
(2237 КИтой се 93 40 ФЗЛАСР ЭЛСГ(СО)= 137 КИтогуз 45," — 234 J/K.mol 
Лат 2325 25 9702 НСООН 1) 8) АЛ АА (у 6 5 АТ 430 a si) 


ВЕСИ СА ЕРИ ЎР ИЗРТИ РИ Уш 0107 ia 














Т(К) = "С4 273 = 25 4 273 = 298 К 
45," (Ку)К.тоГ) = — = (234 "АИРУ КТИ ИК РЧУГЧРЧ 





АС," = ДАН," — ТД5," = 16 — (298 х 0.234) = 16 – 69,73 = —53.73 KJ /mol 
= Уп АС, "(Р) – Уп АС; (Е) 

АС," = АС; "(СО) 4 п АС; (НО) – (п АС; (НСООН)) 

—53,73 = ((—173) 4 (—237)) — АС; (НСООН) 

АС; (НСООН) = —173 – 273 4 53,73 = —320.27 К))то) 


(152015 (225 5) 


Амй 5 (94 МК.то1) (5 953 Се АШ Д 5,7 Амй (у аз. 5 (2Н) 4 О; —2Н0О 701 8 УЗ ДелаШ 
H2O AH; al (—228 КУто1 66448 Н.О А АСҒ 













= УпдС,"(Р) – ут АС; (Е) 
АС," = АС; (НО) – (пАС;"(Н2) 4. п АС; (0) 


АС," = (2 х—228) – (2(0) = (0)) = —456 Куто1 
Т(К) = "С4 273 = " 4 273 = 298 К 
45,"(К1)К.тог) = — = —0.094 





1000 


иа 















АС," = АН," — ТД5," = —456 — AH, — (298 x —0.094) 


АН," = —456 — (28) — —484 KJ /mol 
AH, — } п АН; (Р) = У п AH, (R) 
AH, — (n AH; (H.0)) — In AH; (Ho) 4 n AH (0) 


—484 = (2АН; (Н;,О)) – 12(0) 4 (0)) 2 AH; (Hg) 3 5 — —242 KJ /mol 





(2016 (944) 
(83 —аа 35 96, —1 20905) — А— уз 0—а 15591 22554 1 1 i u koh 
BALI og dar Бу У aaa «S700 JB zai asa JI 
AT —Tp— T; 235 20—656 
407) = $6(J/g.?C) x т(д) х АТ ("С) 


5700 = с(179."С) х 155 х 15 = с(179."С) = — — = 2,45 


(32 2019 2255) 


ei —аа 55 96 2—1 25 905 И А— 0 0)—2 1009—05 2 кзда 4 —а (7—а А.у (син 








BALA sAT As ill 3 5) zadi ua) 6300 1 4325) м. аа i 


АГ = 1,—1, = 55 — 25 — 5) 90 
40) = С1д."С) х т(д) х АТ ("С) 


6300 = с()19."С) х 100 х 30 = с0)79."С) = — = 2,1 


Ei —аа 20 90 iri a ii —838 1509 — 54 ii lia иа 
BALA sAT As 62 БА сам) (5400 ЛА )-4аа 5 м. у а Ва) 


АГ = 20"С 


40) = =19."С) х т(д) х АТ ("С) 


5400 = с(119."С) х 150 х 20 = с(179."С) = —— = 1,8 









2019-2013 у Quy 


(322017 25368) 7 (2016 (5245) 





YIM Cube) 4) А)на sib Аш) род Ас (м C21) (25 ano. Аа) Са 953) (2255 ua) 
Y a yadi 


C tera) 4 O2 (2) 2 CUO (2) АН, = —394 KJ/mol 


Sb О2 (2) 2 SO? (2) АН, = —296 KJ/mol 

CS2 (1) = 30) (2) CO» (g) F 2502 (2) АН, = 1072 КМУто1 

естичитиритариг LN TST ING 

a a A si ao oa AC gra) 4 2S (rhombic) 2 CS2 (g) B 53a 
91-1072 KI/mol u9 SI 2 3$ A UI 296 KI/mol 2940 са 5) —394 КУто1 





С. (2га) 1 25 (rhombic) 7 CS2 (1) (S9) АА) См) 5 АА 
(ШАР И М РИ РИ Y И РР СИ 


С ота) Т Оз} — СО) (4) АН, = 394 К.ИтоТ (1-85 МАН (25) 
S (rhombic) 7 02 (е) — 302 (2) АН, = —296 КИтоТ (2 х МАН са у) 
С52 у = 3О2 (в) — СО; су = 280; су АН, = –1072 К.ИтоГ (228 142) AI) 
C (gra) 105 (2) 7 CO (2) АН, = —394 КУто1 

25 (rhombic) 4 202 (2) — 2580; (2) АН, = —592 KJ/mol 

CO? (2) sh 280; (2) 7 СЗБ2 () = 305 (2) АН, = 41072 КЛМто1 


С (сга) 425 (rhombic) —2 CS? (1) АН; = AAH; — 486 KJ/mol (15 92 () 553) ФУ) 
"-СФ2 (9) 21 Аа (20 Ма УВ ус АА Б ДА 
С52 4 302 (2—2 СО; (и) 4 2850202) АН, = 1072 КУто1 (19 22 dn) 
AH, — У п АН; (Р) = У п AH, (R) 
АН," = МАН; "(СО;)) 4 n AH (S02) – (n AH (C52) 4 n AH (0) 
—1072 = (1—394 4 (2 х —296)1 – ГАН; (С52) 4 (0) 
АН; (СБ) = —394 — 592 4 1072 = 486 КУто1 
Аа аа ()а ИТОГ ВА (0 ДАН 0 251 МАН м ФАН, = АНЕ (1 21 Ас 


ЖК 










Jn Azil i AG (3 AS; (2 AH; (1:2) 


АН," = 1(2 х —394) 4 (—286)) — ((227) - (0)) 
АН," = —788 — 286 – 227 — —1301 KJ /mol 
45," = Уп Д5"(Р) – Уп Д5"(Е) 


45," = 1(2 х 214) 4 (70)) – 1(201) 4 (2х 205) 


15, = 428 - 70 — (201 4 512.5 = 498 — 596 = —215.5 МК. то1 


—215.5 


45," (К))К.тоГ) = ——= = —0,216 


Т(К) = "С4 273 = 25 4 273 = 298 К 
АС," = АН," — ТД5," = —1301 — (298 х —0.216) 
АС." = —1301 - 64,34 = —1236.7 KJ /mol 


(2: 2017 (8035) 1 (15 2016 (2 45) 


ainsi za a (0) аа. й (М = 26 2то1) С0Н2 (ШИ ра 2.6 2 (225 6). yaa di 
hang AH yl rel 1) (аш АШААИ (уз 95) Б см) (130 К.Ў (6 955 (9 У Аа 

Ж.О = —286; СО; = 393,5 2 КУто1 
22. (М = 26 РЯто1) С.Н; (8 м 5,2 2 29225 (60) ма (22 (2019 (2551 (22642) 
ШРИ И БРЦИРР И СЕТИЯ Т ШРИ ИРАР МИ РР РИСИ 
Н.О = —286; СО; = —393.5 4 КИтоГ 5 Я АН", (3 












ЖЕК 


si aa an 
8 м 


——— та) 2,6 — 
п (то) = MA – иЙ 0.1 mol 
—130 


-, АН," a AH, (KJ /mol) — та — —1300 (215 0 ва (91 24 (м АМУ 5) 1 4.1.5) 


5 
С:2ВН2 (2) 4 5 О2(г — 2СО; со 4 Н2О. у АН; = —1300 КИто1 (2254 2У 20 5 22) 


ДАН — G AH; (P) - Xn AH (R) 
АН, = (ПАН; (СО) ПАН; (Н,0)1—– (ПАН; (С.Н;) 4 n AH; (0) 
—1300 = 1(2 х —393.5) 4 (—286)) – ГАН; (С.Н2) 4 (0)1 
o. ДАН; (С.Н,;) = —787 — 286 4 1300 — 4227 KJ /mol 

i a 12 (2019 (254 (2245) a 
n(mol) — IU) — 32 0,2 mol 


M(g/mol) — 26 


o AH, — NH (KJ/mol) = —7 = 


5 = —1300 (215 О.а (91 25,1 0а АЪУШ 5 ГАИ 4145) 


(2:2019 — 4 1 (222016 с 5) 


Б — м м 45 96125 "Са ТОр БЕШ 2 аи) (ул АА Б А.а ура ил 
azin ai ii 8) 2 ua) 205 JU jan 













АГ = 1,—1, = 45 — 25 — 207C 
40) = 519."С) Х т(д) х АТ ("С) 
205} = с(119."С) х 10 х 20 = с = — = 1,025 ()19."С) 


(2019 22055 (245) 1 (152017 2521) 1 (33 2016 2 15) 


n 8 A «KI/mol Аа аа СНВОН (Н; (СО : У см 291 3 У ИИ САБ 13) 
СО 4 2Н; Б СН-ОН 1,27 Се оша ii 2.) АН, сия) (—727 —286 (—284) 





Yu 










ONIN Biy) 


si yot Ui 






2019-2013 ; 


(CO 4 2H, X4 CH;OH) t0 IN 1 A M YR й даф 


1 й a 
CO 453 02— C0» AHc' — —284 KI/mol (A 1S UIAIN 25) 


1 
H2 45 02— H20 AHc' — —286 KJ/mol (2 x Ustad 3 yz) 


3 a G 
CH;OH 45 02— C0, 4 2820 AH —727 KI/mol (553 latadi) Qi) 


CO 6; — CO AHc— AH, — —284 KJ/mol 
2H2: 407— 2:0 АН, — —572 KJ/mol 
CO? 4 210 — CH;OH 3; AH, — 4727 KJ/mol 
CO 4 2H: Э СНЗОН АН, — —129 KJ/mol 









(32 2019 A225) / (2017 zai a) 
a,— b) SI AG I: IN» 820; — 2У0) 8 24— (12—1465) 
2 —42 15," (3 АН," (2 944, 8У 4. 0—— 2) 2, — аа, 1 — (фа 2590 
АН; (м0) = 43 КМИто1 АСу (Мо) = 52 КУто1 








АС," = Уп АС."(Р) – Ут АС." (К) = {п АС." (МО;)) – {п АС," (М) 4. п АС."(0;)) 
2. АС," = (2.х 521 – (00) = 4104 К))тот (5385 Сел a Y) 

АН," = УАН; (Р) – ПАН, (К) = {пАН, (NO2) – (n HN) = т a) 
АН," = (2 х 431 – (0 401 = 486 KJ/mol yad yalar Се) 

Т(К) = "С- 273 = 25 4 273 = 298 К 


АС," = АН," — ТД5," = 104 = 86 — (298 х 45,") 


— 20-104 - 18 — 0.06 KJ/K.mol 
298 298 


AS, (J/K.mol) = —0.06 х 1000 = —60 


n. 45," 
















212) Аа) 


фу у Шиа 





2019-2013 


(22 2018 56) / (242017 22,55 6) 1 (15 2017 9,25) 


Аа (3) У Бу — 0 aa I CA AA BH AN er ла 
(С2Н= –1411, С= 394, Н.= —286)-4 КИтог 8 8 АНс" 






2C (gra) 4 282 (g) — СОН. (в) (150 QIYALI o'zlik ya yali су 53 АШла) 
БУ i I sa G) Y YIM i 69 


С (га) Т О2 — СО) (м) АНс = —394 КМУто1 Ох 2454) y) 
1 

H» (g) T 7 O»? (2) H20 (2) АНс = 286 КУто1 (2x АА) ai) 

C2H4 12) 4 302 (9) — 2002 (2) 4 2H20 } АНс = –1411 KJI/mol (465 333M 25) 

20 (gra) 4 202 — 2CO (9) AH, — —788 KJ/mol 

2H2 (g) KOZ (2) — 210) AH, — —572 KJ/mol 


2С0; (2) 7 2160 n — С2Н. (g) F 30; (2) АН, = 41411 КУто1 
20C (gra) 4 22 (2) — C2H2) o AH; = АН, = 451 KJ/mol 
ДА ) аа СА шу ра Ас. См У UYA dalo Ов (y SL) UYA = АН." иа 


9 АА У ДАН у 
С ёт) Т О2 — СО) (2) 2 АНс = АНг = —394 КУтд1 
1 
a 2)" 5 О)2 (2) — Н2О (о) 2 АНс = АНг = 286 КУто1 


C2H4 (g) 4 302 (9) —2 20022) 4 2 H20 0) «AH AH, — —1I411 KJ/mol 
СОН, СУВИ (22 Аа 2 dair YU 

АН, = У}, п АН; (Р) – }, пАН; (Е) 

АН, = (ПАН; (СО) ПАН; (Н,0)1 – (ПАН; (С.Нд) 8. пПАН; (02) 

—1411 = 1(2 х —394) 4 (2 х—286)1 — ГАН; (С.Н.) 4 (0): 

АН; (С.Н.) = —788 — 572 4 1411 = 451 КУто1 


иа 

























qi yot U ii 
$ yaigi 2019-2013 n oish 





(2: 2019 A225) / (322017 A225) 
ШЕР Т И РФ ДИ ЛИТР АКТ РР ШАР РУРАТРАК A A i 
(СН. = -891, С = —394, Н; = —286) са. 29 КУто1 







С (gra) 2Н: (2) — СН. (2) (2) на 50 Аа) ра Ас. UA udi I Ака) 
izi ui Аа ёши, АА) (3) А.У Улар 


С (га) Т О2 — СО) (м АНс = 394 КУтпотГ (,-2 145 Й.2А) 25) 
1 

На) 5 O2 (2) 2 H2O 9) АНс = 286 КИто1 (2х 4450 (2 уш)) 

СН. ({) 4 2О2 (с) — СО: в) 4 2H20 } АНс = 891 КИто1 (28 АА) (2) 

С (ета) 805— CO (2) АН, И —394 KJ/mol 

2РН. (2) ET2 (2) 2 2160 1.) NUS 9— —572 KJ/mol 


CO 2) 4 280 i) — СН. 12) 4 20212) AH, — 4891 KJ/mol 
C (gra) 4 282 12) — CH 4 (9) .. AH; = АН, = —75 КУто1 
ДА ура СУД АШАУ То да a yzi ya 2515 0 дм 02) БУЛДИ = АН,": 


Ga ka 
C (gra) F O2 2—2 CO» (2) o AHc-— AH; — —394 KJ/mol 
1 
o 7 O2 (2) 2 H2O 19) 2. AHc-— AH; — —286 KJ/mol 
CH; (g) F 202 (2) 7 CO» (g) F 2420 (1) o AHc — AH, — —891 KJ/mol 


(СП. Boli) I is) (Де Аа уз) 
АН, = }, пАН; (Р) – }, пАН; (Е) 
АН, = (ПАН; (С0.) 8 ПАН, (Н,0)1 – (ПАН; (CH) 4 n AH (0) 
—891 = 1(—394) 4 (2 х 286) — ГАН; (СН.) 4 (0))} 
(ДАН (СН,) = —394 — 572 4 891 — —75 KJ /mol 


иа 





иа i 


(122018 05 a) 













АН," = (2 х –394) - (3 х—286)) – (—278) 4 (0)) 
АН," = —788 — 858 4 278 = —1368 KJ /mol 
45," = У.т Д5"(Р) — Уп 45") 


45," = 1(2 х 214) 4 (3 х 70) – 1(161) 4 (3 х 205) 
45," = 428 4 210 — (161 4 615) = 638 — 776 — —138 J/K.mol 












А5,"(К)К.тог) = — = —0,138 


Т(К) = "С4 273 = 25 4 273 = 298 К 
АС," = ДАН," — ТД5," = —1368 — (298 x —0.138) 
АС," = —1368 4 41 = —1327 KJ /mol (A885 3) 9503 JI аа Ши a) 











(2018 25253 (55642) 
IA O  (—1467.5 КУто1) 6958 С2Н6 СМ (91 2—,У АЛАШ Б у) АЗА (у) са 15 
са) ДАНЕно) = —286 КИтоГ АНГ со) = —393 КИтоГг он (—0.31 КМК.то1) 54491 
JADA 


АС," = АН," — ТД5," = —1467.5 — AH,” — (298 x —0.31) 
АН," = —1467.5 — 92,38 — —1559.88 = 1560 К))то1 













sizi yot UL И ЎР Умм) 


8 4421 2019-2013 i, YON M 


7 
С2Нб (2) 7 5 О: га) — 2002 (2) 4 3IHO m) АН, = 1560 КУто1 
AH, — У n АН; (Р) иа У n AH, (R) 





АН," = МАН, (C02) 4 n AH (HO) — (n AH; (CH) A4 n Ha) 


—1560 — ((2 Xx —393) 4 (3 x —286)) — (n AH; (C2 Hg) = (0)) 
AH; (C,Hg) — —786 — 858 4 1560 — —84 KJ /mol 





(2018 ibi ua) 
—- MA БА I 3—0) 350g i— KI A 8) 0n 45 са 





(0.14 Ир. O) 3,5 Ас oa I 2096 


АТ = Т,— Т, = 20 — 70 = —50 20 
40) = 5019."С) х та) х АТ("С) 


40) = 0,14 х 350 х —50 — 4()) = 2450) 
: а(Ю) = — ШИ 








(152018 255) 
У. С,Н (ут 80; ,)— 5СО); сут 6Н;О ку ат 32525 "С.е 277 ДЕНШ ЛОС, кила 
АН{(н.о)) = —286 КИтоР АНГсн) = —150 КИтоГ АНҒ со) = —394 КИтог: инзлкс 
AS, — 374 УК.то1 






С 52 (у I (20 И И 
—150 (0) 52(—394) 6(—286) 


АН, = },п АН; (Р) – }, пАН; (Е) 

АН, = (ПАН; (СО) 4 ПАН; (Н,0)1— n AH (CH i2) к.п.АН; (02) 
АН, = 1(5 х —394) 4 (6 х—286)) – 1((—150) 4 (О)) 

АН, = —1970 — 1716 - 150 = —3536 КУто1 


АС," = АН," — ТД5," = —3536 — (298 х —) = —3536 — 111.45 


АС," = —3647.45 К))то1 





Yuz 


saq zot Ua 
8 4421 


— 3340 
— 4 


(2: 2018 (2,52) 


АА соз 559) 205) су сам 1 УКОГ 505 АБ Аа уз Ме 21) АШЛ 5, Ал 1 


= – 835 КИтот (145 004 19 221 (51) 









"Н.О (2) – —242 КУтд1 «ldi 24 А аа) Са (2229) 5 H.O = —286 КУтд1 glad) 


Н.О у 2 H02 АН.а, =2 

АН.ар = (ПАН; (Н2О))1 – МАН; (Н2Оу))1 
АН.ар = (—242) – (—286) = 44 К)то{1 
Т(К) = И" = 100 4 273 = 373 К 


— АНрар — 
А5ъар = И 373 = 0.118 КЛМУК. то1 


ASyap = 0,118 КТУК.то1 х —— = 


7 — 118 J/K.mol 





(22 2019 2554) 7 (1: 2019 2,5) 


б АНГсо) = —393,5 КИтоГАРИ ма Аа) ёш е 1 144 2СО 4 0, — 2С0О) AY Сем 
5 (0) = 205 (5 (со) = 198 МК.тог (5 (со) = 214 J/K.mol «AH; (co) — —110.5 KJ/mol 
БЕРКА РИ БА Jo o uu 77 77), 












АН, = У}, п АН; (Р) – }, пАН; (Е) 
АН, = 1(2 х —393.5)} – 1(2 х —110.5) 4 (0) 
АН, = —787 4221 = —566 КМУто1 
= Ут 45" (Р) – Уп 5"(Е) 
15," = 1(2 х 214) – 1(2 х 198) 4 (205) 


15, = 428 — 1396 - 205) = 428 — 601 = —173 МК.то1 


AS, (KJ/K.mol) 2 77 = —0,173 









RAIN Ba) 





АС." — AH, — TAS,” — —566 — (298 x —0.173) 
AG, — —566 4 51.55 — —514.45 KJ/mol (2045 3.) 59101 JI a v. KIL B LY o) 













(122019 inb) 
ago an YI ya (CH) BI UN, aa 
CoEls iy 4 70 g1 2 C02 (9 4320 o) AH, — —3271 KJ/mol 
С ста) Т О2 (2) — СО2 (2) АН, = —394 КУто1 






Н, уж =0; (2) — Н.О (у АН," = —286 KJ/mol 


CoEls ay 4 707 g) 2 C02 (9) 43H20 i 10 У BI sin) Ulan le Ao 
АН, = }, пАН; (Р) – }, пАН; (Е) 
АН, = (ПАН; (СО) ПАН, (Н,0)1 – n AH (CH) =. п.АН; (02) 
—3271 = 1(6 х 394) 4 (3 х 286) – ГАН; (С.Нв) 4 (0) 
АН; (С.Н;) = —2364 — 858 4 3271 — 449 KJ /mol 
UH Usi) ka 

6Ctgra) 4 3H, — Cs He AH; — $ KJ /mol (91) 1320) са У ir I 

(ШЕР ЕР У СО СЕРШИРА Y YI i 
Cegra) Т Озга) — СО у) АН;" = АН," = —394 К))тот (6 х iladi) uyi) 
Н.га) 4 = Орса) — На О(Т) АН;" = АН," = —286 К))той (3 х Яшин 2 2) 
СБН6 (6 — 0; (у) — 620; (да) 4 3Н2 Оу) АН," = —3271 (1588 Уйлар --2) 
6C tara) 160209) 2 660207 AH,” — —2364 KJ /mol 
3H 209) 130200) 2 3800) AH,” — —858 KJ/mol 
660; (д) 7 38507 — CH. (Т) 8 20; (9) АН, = 43271 КУ(то1 
6C gra) 4 3A 200) 2 CsHAe =. АН{ (С.Нв) = АН," = 449 К))то1 


Жи 


szi zot UI 
844 


ao I ULGI a FeO TAH; aa) 


2АБО; — 4А1 - 30); АН = 5340 КЛ 
2АТ- Ғе) О; — 2РКе - АБО; AH — —853 KJ 


АБОз АЛАН. 155,5, У АААН 25 фу 


4A1 4302 — 2A120O; AH, — — 3340 KJ 
АН; (41,05) = 772 = 220—1670 KJ 
:FezOz 4 АНГ 193 АА Ака (Де МАС УН; 
2A) 4 Fe2O3; — 2Fe 4 ALO; AH, ——853 KJ 
AH, = МАН; (Ее) к ПАН; (АБОз)1 – {пАН; (4) К.ПАНК (ЕесО.)} 
— 853 = 1(0) 4 (1670)1 – 1(0) 8 АНҒ (ЕсО.)1 
AH; (Fe2O3) — —1670 4 853 = – 817 КУтод1 





(2: 2017 2,21) 
— 52) 20012) 4 O'zg) 7 20C0 29) “TIM ДЕЛ 5, Аи) ДЕ i n i a) 


AGr' ai Ms «KI/mol (CO — —110.5 «CO? — —393. 5) 3 AHp' 208 yl ale 13) hasla 
(СО.= —394 «CO- —137) 4 KI/mol shig 


АН. = У.п АН; (Р) — }, пАН; (К) 
АН," = ((2 х —393.5)) — ((2 x —110.5) 4 (0)) 
AH, — —787 4 221 — —566 KJ /mol 


= Ул АС; (Р) – п АС; "(Е) 
АС," = (ПАС; (СО2)) – МАС;"(СО) 4 п. АС; (0;)) 
АС," = (2 х 3941 – (2 х 137 4 (0) = —788 4 274 = —514 Кто1 
АС," = ДАН," — ТД5," = —514 = —566 — (298 х 45,") 
o —5661514— —52 
Ит = —0.174 (КМУК.тоГ) = 45,7 = —174()К.тог) 


298 — 298 





Yuk 










si za ani A 3891» A 


$ yagi 2019-2013 NAN 


(322017 A) 
3—5 «Jatm ba —2525 902—228 N, 4 3H; 2 2NH;3 i a a 1 —ai 
AHg'inn;) — 46 KI/mol 1s AGs'inn;) — —17 KI/mol y) 0d 19) ФУ 21 285 Jo 
АН, = }, пАН; (Р) — У,пАН; (К) = 12 х —46) – (040) = —92 KJ /mol 
да, = }, п АС; (Р) – }, п Аб; (Е) = 12 х —171 – (1040) = —34 Куто1 
И — ИШИ 5 273— 298К 
== ——ИИИ (5 —Э —34 — —92 — (298 х 45,.") 


A — 92134 —58 
"45," = = — = 


oa 29g 7 0195 КМК. то = 45," = —195 МК. то1 


(152017 1 2 5) 


ИИ .124"С.,—1 21 a i м 0,006Кр 1—2099 с90— 0 СА АА 
2,34 М"С ве ши (94 Ш.А) А.И Аа) Су oa ja) KJ 3da qa Arina) ao 








АТ = 1, — Т; = 124 – 21 = 103 "2 


40) = С(1РС) х АТ (2С) = 2.34 х 103 = 241.02 } 


a ик — 
4(К)) = 241.02,7 х.— —— = 0,241 К) 





(2: 2017—41 05) 
ИИ Би 1, AN С2Н6 (21—=20 У — 86 lari ам 
4—— 2 ДАН," I (KI/mol) — 1 2—— (2286 —1411 —1560) –— —— xil) 
СА (08 АА С2Н4 4 Н. — С2Н; 1634 


7 
С2Н; 4 5 O,— 200, 4 3H»O АНс = 1560 КУтд1 


С.Н. 4 30) — 7 200» aa 2Н2О АНсС" = —1411 КУто1 
Н. 4 М2 О. — Н.О АНс = 286 КУтд1 


иа 








qi yot Ui Аи эга АД 


Ва 2019-2013 85,42 1 Аа м) 


С:2Н. 4 Н. — С2Н; (—9541 А.МАШ) 2АЪЛАЦААН 


2С0; 4 3Н2О — С.НИ 4 502 AH; — 41560 KJ/mol (2220 A131) IA) 

C2H4 4.303 — 2C02 4 20 AHc'-AH,  — —1411 KI/mol (A US UAA) 
1 б - 

H2 4502—10 AHc'-AH, — —286 KI/mol (A US А.М) 25) 


С;:Н. - Н2 — С.,.Н; ДАН, = —137 КУто1 


(15 2018 (2551) 7 (12 2017 (2551 0. аа) 


a м YILGI ua LY oza a CH EN A AK a) 
C (gra) -—— O» ана CO» (2) AH, = —394 KJ/mol 









1 
H2 (2) 4 7 MI LO (2) АН, = —286 KJ/mol 
20C2H» (g) F 50) {БУ вии 400» (g) F 21420 (1) АН, = —2599 KJ/mol 





2С (та) 4 Н2 (2) — С2Н. (g) (SAN WIN) AUY o'zar a Y ur II 

C (gra) kt O2 2 CO (2) АН, = —394 KJI/mol (2x Iizdil 2 у) 

H2 (9) 4 5 O2 (2) 2 H2O 2) AH, — —286 KI/mol (A$ 1S ULAN 55) 
2C2H» (9) 4 302 (2) 2 4002 (9) 4 2H20 m AH; — —2599 KI/mol 2 22 — 5 III AI) 
20 (gra) 4 293 — 2CO (2) АН, = —788 KJ/mol 

Н: се) 50; (2) — ВО 2) АН, = 286 КУто1 


5 
2С0; (2) 7 Н.С а) — С2Н; (g) 4502 (2) АН, = 41299,5 KJ/mol 


20C (gra) 4 H2 (2) — С.П: со) SAH = АН, = 225,5 КМто1 





Yu 










KAMIN Biy 


siq zot U 
$ yagin 2019-2013 


Са И GI 231 daler le Mi YU zu) AR za JA g 
2С;)Н. (в) 4 502 (у) — 4C02 (99 4 220 0 AH, — —2599 KJ/mol 











AH, — У п АН; (Р) ва 2 п AH, (R) 
AH,” — (n AH; (C02) 4 n AH (HO) — (n AH) An a) 
—2599 = ((4 х —394) 4 (2 х —286)) – (2АН; (С.Н.) 4 (0)) 


—1576—57242599 451 


o. ДАН; (С.Н.) = = — — 4225.5 KJ /mol 





(2: 2018 (2551) 
25 95 Аъло аа) 25 И м ЛОС (со) ——84 ( 2СО 4 О; —2С075)) (6 81 421) 4 
("АН{ (со) = —110.5 КИтот АН; со) = —393,5 КИтоГ АВУ СА Аа сарт Бе) 
A Gr (C02) 2 -394KJ/mol «S q0.) Z205J/K.mol 5 (со)= 198,1 К.тоГ1 5 (со) =214 УК.то1 



















АН, = У}, п АН; (Р) – }, пАН; (Е) 

АН," = 1(2 х —393.5)) – 1(2 х —110.5) 4 (0) 

АН, = —787 221 = —566 КМто1 

AS, = У.т. 15 (Р) – Уп 15 (К) 

15," = 1(2 х 214) – 1(2 х 198) 4 (205) 

AS, = 428 — 1396 - 205) = 428 — 601 = —173 МК.то1 


Т(К) = "С4 273 = 25 4 273 = 298 К 


o o o —173 
АС," = АН," — TAS,” — —566 — (298 x 7) 


АС," = —566 4 51.55 — —514.45 KJ /mol (A735 5 75501 JEM 5529 7. AI В.ДА 2) 
АС." = Уп АС{"(Р) – У.п АС," (Е) 
АС," = ПАС; (С02)) – In AG (C0) 4 n AG (0) 
—514,45 — (2 x —394) — (24G; (CO) 4 (0)) 
—788451445 —273.55 — 


AG, (CO) — NN I 7 —136.78 KJ /mol 


Yuk 






$ yagi EE 2019-2013 “B 2013 A Izi Bza 


(2018 Asl yard) 


5 la IL 233.3 Си 20 "С—а 159 945 o'zimda) yr 2 ai уз 2 м 
oiianing ai a ру БЕШ Ши Би АРК 


AT — Tp —T; — 33.3 — 20 — 13.3 C 
40) = С1д."С) х т(д) х АТ("С) ВА i 
205) = ((19."С) х 15 х 13,3 = с = ——— = — = 1,027 (У д."С) 


(22 2018 251) 


za A 1 2.4К.И"С 6 90 АА АА Адан ма (8 Аа Je rn ла 
ҚОРА И КРРО ГА У И тури у ши AA 








АН, = 4,(К)) = С(КИРС) х АТ (2С) = 2.4 x 0.12 — —0.288 KJ 


— = 


АН, (1) = —0.288 КТ х —288 7 (2) eb AY АТ ЎР a a) 


(122018 Az) 


M 2 (KI/mol) ag (H2) 3 (C3H3) 3—2 — IS Ga KI a 4 
a aa (gra) O? (NI CO» (2) АН, = —394 KJ/mol 0 (—286 —2219) 
.C3H sz B UI 












"C3H3 005 92 I zinl Udar T Mir YU: LN ian 
С3Нв аа) 4 502 са) — 3ICO2(2 4 4H:0On AH, — —2219 KJ/mol 
= У.п АН; (Р) — }, пАН; (К) 


АН, = (ПАН; (СО) ПАН; (Н,0)1– (ПАН; (СзНв) 4 n АН; (0;)1 
—2219 = 1(3 х —394) - (4 х—286)1 – ГАН; (С.Нв) 4 (0)) 
". АН; (С3Нв) = —1182 – 1144 4 2219 — —107 KJ /mol 


ua iyi Jadi 33520 ua zili Kiz lay Jad zl 


Yuk 























si aa lisi 2 42.11» АЛИ 


8 узи EE 2019-2013 1 2013 2,2 А.а) 
(22 2018 1 с 05) 


7 ат Ва 525 905) уз. А.р ас. АА А.ГА YIM) Cube) ja) 





1 
5 N2 (g) 4 Oz) NO210 АН, = 33 КУ 


N» (g) F 20» (2) 7 М2О.4 (2) АН," = 11 К.Р) 
2МО2 с) — МУ2О4 с) иа СЕЛ ДАН," ёшлар 


(52 145 (298 ЙИ ИЛА) (2 х са унаб у i UY ARI) ou yili ii. Ja 


2МУО2 ) — М (ва) 5 207) АН, = – 66 КМ 
N2 (g) 4 205 ва) — Ў2О4 ва) AH =- 11 КЛ 
2МО2 (;) — М2О4 (2) АН, = — 55 КМ 





(1522019 21 22 с 5, 2905) 


Аа. oa ulan u ЗАРУР; ВИ A x СаСО- ) — СаО () = СО. (2) 2) ДЕМШ 
zli Jeti AS Y ав 14 (92756) Я (627 "С) Xo M СЕЛ) пс шиа) 5) ДА 
.СаСО3= –1207 5 СаО= –6355 СО.= —393.5 v» ISI KI/mol я НГ 15 160УК.то1 


627 705) Mia Ха 2:122019 251 ВИ 15 


АН," = (—393.5 – 635) — (—1207) = (—1028.5) 4 (1207) = 4178.5 К)то 


AS, (KJ/K.mol) — 22 — 0.16 


Т(К) = "С4 273 = 627 4 273 = 900 К 627 "СА... акс. Фе 


AG, — AH,” — TAS,” — 178.5 — (900 Xx 0.16) 
АС," = 178.5 — 144 — 34.5 KJ//mol (2593 EYI yy day oda o M y Jo) 


Т(К) = "С- 273 = 927 4 273 = 1200 К 927 С.А. уз ас фФ 


АС," = АН," — TAS,” = 178.5 — (1200 х 0.16) 


АС." = 178.5 — 192 = —13.5 КИрто (25535 YI У Аа у одд мас 2 Де) 2.) 


Жи 





8441 


ар (5) 2 0—а КУЛ —А ва iy 41 А 45 са 
(0,14... "С) 38 30 ас 20 Б) 2) ар 5. 
= 1, — Т, = 15 – 80 = —65 50 
1) = С79."С) Х т(д) х АТ ("С) 
(Т) = х 350 х —65 (7) = – 


2450 
И IA KJ 


d3 Aa YIN AT 4 02 — 2012 4 2 H20 AY SIN ОелаШ a) 
ат b5 2570C 3) y0 d2 Xo АА 


H4 Ch — 2НС1 АН, = —185 КУ 
2Н) 4 О2 — 2Н:0 АН, = —484 К.) 


НС1- О; — 2С1, 4 24:0 1324) 
А.-А са—аа ayan i: ii Б ЛА м 1—А) 
(A US 225 АА) ААРАН) (2 х AA IIG a) 


НС1— 24; 4 201 АН, = 4370 К. 
2И)2 4 О2 — 2Н:О АН, = 464 KJ 
НС1 4 О; — 2С) 4 2Н20 АЛАН, = 114 КЛ 





xar 


u, 


07804277116 


Yuk 

















I) 


(122016 2558) / (2017 iri 5) / (122013 (93444) 


9 T US 4) а—Б) n 


(1»2013) 
ui i 24. КШБАТ си 9513 2 АБ 0—5, 
sla a Ga I 21 (Да се 22) В.а 














25 Б) 4 o yali (22) 214) 


АС = АН – ТД4Д5 


- = (4) – (2) — 7 И 
да 2 AG — 4 inod ВИ АА (2. А.Шал) 
ТА5 = АН 25,1 Y i a 








АЛАШ, сунил) (18 ДО a AAA 
SA 23 (930 n SI ДА Ш 












A2 4a 11» AO 


RNA) 












(222017 2. (25 2017 bi (15 2013 с 15 (2: 2013) 
Ўш 2 (3858) м Сан) G I a мб KA G rn. 








АС = ДАН – ТД5 
—= 5) 


= – 






AH = — 5) 1 АС 5О;) У Б A 
AS = — (25 РУШ (22 16991 у 0) 21А 2 У 552 АШас. 
АС = — Аъис У 2 20 АБ Аа) 





















yali 322019 2 «122018 == (2015 (21645 (33 2013) 
2019 2 (2245 (2018 2 2349 (2017 2 (234 (25 2014 






ДО Ас (38) 9) оша у Azi n aA a ei na 1 


АС = АН – ТД5 


0050) AH = 45) АЦ АДАА o oi aaa 
AS = 4 i Bui ai ур 02 u 0 уаи 


— -— —— A . - 
NESI A klik kila 


AH « TAS 251 yY asl I 


(22 2014) 1 (32 2013) 


I arraga. Ir a A) gall Al) yal zal 1 


3 7S yal) uyal g1) 5 ALLAN uyal zal (2 
(2014 (526) 


Хо KE £ g0 5 HI 2 5) АА Аа 45 АА АЦас ДЕ И МЕВАЛАР: 












AG — AH — TAS 
— = (4) – (4) АН = 45) 2 А.да (44) (0 5) АЦас 
I Nail o A i ош са 
Y AA A urak falan 












8441 


"Шу пар ич ир 
) 2 5 ВА; k2 Ya 2541; 








АС = АН – TAS 
к = (—) – (—) РР" 
= — (29 22УЦ beda 2 ) Isi 
— АС = 4 А.е У 25 2 АДАБ y an 


TAS 221 У G y Аа 


ШК 


(32 2014) 5 YU оши 24... кй (9232 209.) 80 С.а М2 у 
(32 2016). у ЛАГ ав ка) (9232 30 9С 5) 90 5С да Н) У 












519 20 2 с9) 59233, 


(32 2014) 








Си 2014 25) 


(j— 2—8) A227 Ал) А 45 С) 
m САЛЯЛАН 5) 2) ) 1,54 8451; 
























yi ya an 2, 2215 422 


отел иш 


AU UR 23 KI/mol ezi Wi zad) i I. 


KJ/mol 


(32 2018 с (2: 2017 с (2: 2019 52 (15 2016 (2: 2015) 





БЕК asi Y oIgda YU Iz jadi Y 


on —239(С) ЖУ— 4 у; 


(89 У НП.) 4 Б) = 2НЕ 16 3) Делаш 





ва 209 (2то1) 24 (НЕ) (0 553) ШУ 


(22 2016) 


"Н.О (8952 У 2Н,40,—2Н;.О (5 551 Сел 





У ош 5 2тоП ( 





NON A) 


yacdlz KILI БУ n СА аза ар A G ar i fa i I 


HK i ЗР I a A a 


AG — AH — TAS 
2A20 15) 2 2H8 i) 4 0O28) 
I AH = 2) al HgO) i azalar 
a AS — 4 YU GI i i 
. АС = — АЦ Б У an ui d A o 
AH = ТД5 251 ШУ АБ А Дар). 








(122016 6 13 2017 с "2016 (22445 152015 (275 (23 2015 с 25) 
мб АВС ерга (22 MI ig TARIYA да) ai onin WU 9 zl Ja Y 








AG — AH — TAS 
CaCOzis) — CAaV is) = СО2 (с) 
- = (4) 59) AH = 4 5) АА СаСО (5) ASH Azlar 


12 Т АБ = 4 ура ЯРУЗ ВА} ШИ ур 954) Я.Дас 
АС = 4 Ас УТ Ъ  АН СИА лар АБ дм АА) 


(15 2015 (0155 53) 


SIAM G, 9) 46232 90 "С.1 30 "С.да У (52 


за 


(152017 ,52:255 с 15) 1 (22 2016) 7(15 2015 (=. 75) 














= 
Ji 2— 21 у Аб) a i — АТАЙ) У —А) АВ hn LDI 8 
қир ир Бан ари ар рччир 


(152017 2 (3: 2019 5 (15 2017 52 (2: 2016 2 25) 


— Kas 


amali И И И У BA i a ii A yarin aa 








a o 


2019-2013 OMON А.а) 


(122017 225. 75 (2018 Er gadi 22 2017 (5855 (2: 2016) 
СА И тин СИЕтеТИНИ РСИРИ И 


ALAN gao on 


US 3 ус. ва) BA 4125 “agan BA a 


И ИИИ 11 I A a nn 
o 43041 ср У У Аш. 4) 5) 


(152019 2 6 (15: 2018 2 6 (12 2019 5 6 (1: 2016 с Д5) 


АНС" g M U 








68) 0—а 2—515 0 (9 —2 — sn NH м И —А у; 
Да у Б rr a Аа ВИ 22 а ВИ М (ур УТ за 808 у aid 


(22 2017 2455) 


ШУКУР ЕР И РА ЮК РАЦИРГ ia ra n HEYAS KAN) 












i 
Aa 


(32 2016 2 25) 
YK i a M a Ai A ДА) aaa 


AG € AH — TAS 


= Б) А.а La) ui Aylar 
— = (4) – (8) AH = КУ эАД lali jaa 


AS — 4 YG 499) 72 И ДА 2) АА 


I АС = – АЪААРЛУ у УВ 205 Да 
AH « TAS 51 ШУ АБ Ада). 





A A 





ANE i) 









(122017 53 (2019 (2017 25255 (2564) 
M ia i AY rz au ar ЭРК ИК ИК 





AG — AH — TAS 
АН = — 5 yan au U i Azlar 

29 ТУРИ РР РИ РИ ИЛИ РР 

zl AG — — haa 2184201) 3 3) yasi СА у AG lan 

ТА5 = АН 20 12, 22 Аа) o) (TAS 4 SAH UAG 5-0 59) 





(32 2017 (95455) 


5 КА aza (2 х 
— 


БАА уз АЗА rs ragan BA a i Y agan a ok 





(122017 25 с 5) 


2СН. 4 40; — 2С0; 4 4Н)О SS AHO 


215 0. uyal (2mol) 52 (СН) 38 =) М) У аа 25 (уУ 0, 


(1522017 253 с 5) 


in G ai KA AAA i Oa. (214) (2513) 


нушада 
(122017 5255 с 5) 













23. жа) ёШАШ АЛ ДА 
Уша 1—05—— 2) 4—0 (9 эра са— 15 1) 1 — БА a ar 
с—— 8А—АЦ У; А 5041 Jani 2А— (— 244. 51 (2242—25 (982 an 
У Ва aa A Уз Бу 


ДА) 










4). 2253 yo) 


AH 9 SI TAS 51 ur A3 


Is wa ) 6 9549 ( ) 22 Б.М 


(32 2017 (85255 (у 35) 





(3:2017 суз2. У) 
—5 20 i 










(09) 


ДАРИ аи Юн) aylar 
(229 УЗУН 16991 TY qal) Sda a 530) 











si zot El Шиа ри A3 sasi LI 
— ма ан 


(2018 nb la) 





(85 J/K.mol) A K5 2n 5 3 ШАМ Аа ур Ме 0 км2 (2 У И, Аа (25 oa 
ИИ И (26 5 У) ДАН (2—7 jal 





AH 
ASIA 


I» 
(12018 A255) 


Siy i yal) U G му 209 i 






«JE za AL i IA i an ao ДА БЕК LIGG 








(122014 56) / (292018 95553) 


ua Aga u al A a 


Бе ар i i ad OL ЕРК i Edi a (2 
an (умр ас (2 JE Ta бола У. jal M G a 20 ола (3 
МБ. 24 И иа ОМЕИШ 21 аш Аа И СОУЕЛАШ ui KE a u (4 










(2018 52551 (22645) 1 (22 2017 сз=. 72) 1 (22 2018 2215) 
Ўсма И (ЛА СУДа о 1ао ФА с. 621 5 24) 5 20) И А.ж) уш (9 у2) 1а m 3) 


d1 allo 43 7) zal) Ажи) 
Б Ар 9 1 Аа 2 8) —51 4 45 Б аа Ар Аа 2) 5) —51 445 
Аа Аа 9 0—2 (18) 2—215 ali 1 9—а 9 0—2 (9) 2 МЗ ла (т) —15 
БА) Аа ин А.а у 


dalg al ЗАР УР ЕР СИР ас BIA дб. AH a 


"Ck И.СИ; 













25,42 А.а) 


. 
G a ) ав" o 
ан (= 

.. 


OTA AA 0) 2) суз 553 ular (1 





(122019 — «122018 uZ (2018 — 19 (32 2017 =) 
rli beb g alar ol atin 













slall ASI ua» / 


AG — AH — TAS 
= (4) – (4) АН = 4 5) АЧ La) Azlar 
= АБ = 4 ёги МУЗ BILI ai a ala ql u 


AH «TAS 251) oyy asta А.а) o AG — — idir Y aA AI 













(2019 2255 (55643) 









(5 шай "ис Би 


ИК.то1 





(2019 25 (2245) 


(152019 8:255) 


25 (2 =) ДА (1:25) НА 









29) 68238 (8) АДАМ ya Ja (S85) I 223 (1 


a u 29—) — zan a ai 3n 2 





(229 22 52 (5; 


Yuk 


qi yot n aqa ла Az sasi A 


8 узи 2019-2013 i, UOKI) 


(22 2019 25) 


ja Ma lo rg Ma o`ylari YAn o YEr Bol PULI) Ua h0 BU 









ia n n 2 15) 2. ар АА 
i IIG a urdi an ova o d ii 
5 ja) kA. У -"АТАЛ АЦ a JU 
BR aa a A 


(32 2019 с (2019 (27554 5 «132019 A Za) 
tagin JA JUL lk) qot 224) АШАШ 5 (УША АЛАШ буш (3 1 


ка Да (де 


UV qin 425: yal) AI 21 — М — 2) —1 4222 sr a n gn 
ё БШ a n anna ian. 


(2017 Ass) yar) 


aso an a aso Y o I 
2550.) 85 "С.а Н; У8 шу (1 
LI 24 ЖАИ 3 (2 





БОР ИИ ТАРК ГИ KA a u an (I 
БУР ЕР Y BI A a ARI u 2 















(32 2017 2551) 1 (2017 (22551 (9356) 


89——97 ДА 4 3030 7 2A1039 2—1 4— 






Isa mol g 55 Al a ii SSA 
Is (2 mol) АБОз das La) 


5 


UAA Jas 3 8 АЦА ВИ АА U— saldi) Jas 
sial) ya SS kai uz I (8 





C (gra) 4 Oz (g) 2 UO2 (9) 





I ka ar en 5 
аа 








(122017 55) 







2 I А.И.) 














hu ya an 2, 2215 422 


ou 


(122017 (= )5) 
4Ее (;) 4 302 (2) — 2Ее:Оз (5) ЕШАНУ ANH, 


(2: 2017 22551 vz) 


b NI в ас (1—а С2—5 да (—а U —а А—а 21 5) —А И — 2; 













(201 
АБ ga 


a azlac y) 


. 


5 ЕРИ 
шан Kun 
(2017 41 (6564) 
м pr ЖЕЗ 





Ga 


(122018 251) 


са ИВ a GIR a9 dl Jl 


25 Т" 
(22 2018 — = 


} 















YARA m МЕН ИШ 


SHI 1 да. 3228 
О07804277116 











ta irga n 


(РИ 





—— aN o aa 
shal ala sha alo 





УТ 9) Те) 


I (ООС у юл 10 






07404277116 










A 3291 A 
RMON A 


ban iu NEMIS = МН) 4 HS) 300K 22 AM 24) 
Ko Kc mua) «0.3 atm Ери" (ЛУИ аз ис 1 (6) См ЕА У 
0.4 ат (895 YEM ас Аа 2 аа) 271 2015 


МУН4В5 (5) 2 NEH3 (2) 4 H2S 19) 
(0.3) (0.3) 
К.р = Рун, х Рн, — (0.3 X 0.3) — 0.09 
An; 2X ng (P)-Xng(R) (2—0) -2 
0.09 0.09 


— —Ап, — Ди ит 2 — 
Кс = К, (КТ) "4", = (0.09) (0.082 х 30012 = —222— = 225 15 х 10 


(215) са 23 (1 IL kama n U 4 240"С 5) кз 42. 1 са МОСТ Ee (95) Ас 
(25) Ва 2 5 АА 2 ШИ Она 25 (2 МОСТ) = 2МОр) 4 СТ) ҳо 994 
Аа) Боага) (15491 (0,64 ат се 5 МОСТ 54 2 ror Jam 6 95 YI аз м 


Joli Ko'l M EZ i o NO CI a 29 


2ZNOCLI (g) 2 2NO (2) 4 Cl2 со) 
y 0 0 АМУ 2 эяша) 
—2х 42x ea ar 24 
yo 2х Xo oi d o an 


RSB SR BR — Т = 0O04 23x23 1— 0.64 — 0.36 
o — — 0.12 atm 
n Pet, — — 012 atm; ". Рур = 2х = 2 х 0.12 = 0.24 ат 


Руо"ХРсъ, (0.24)2х(0.12) (0.0576)х(0.12) 0.007 
Ш И — "9 (00576)х(012) 0007 (017 
Рмуос1 (0.64)? 0.4 0.4 





A2 4a 1» AZO 
RMON 23) 


Ап; = У.и; (Р)- У.п; (К) = 3—2=1 
Т (К) = С- 273 = 240 4 273 = 513 К 


Кс = К, (ЕТ)"А", = 0.017 (0.082 х 513) 1 = — 77 — = 227 — 4х 1075 


— (0.082Х513) 42 


(12 2016 22.38 «32 2014 25 (33 2018 (22451 :2- 2013) 
Да Ал 5 = Аа. (11.) А-азо (9-Ба ёе ў 58 (у0 Т Ада у (0-а 415 0 ра; 
AYY 2 6 саман ().2тоГаз 2 У (0—2 (0 9529) ai A o ena 
2 (11) АА 21 9У ШУ АЛА HB 2 Ул 42НВг = Н. 4 Вг 
ада 09 (2 то1) 1322 (255 41 аз 6 6 ВБА а 
0.24 М 5181 0.2 mol 231 8 У A 00255) 5 аа 6 8 —У ва мас (34 2018 51) 








2НВг = Н; 4 Вт, 








1 0 D Y 
—2x ta a SALI Br 12 х = 0,2 М, 
123 Xx I AA == 
",. (Б.Т = 19721 = 0.2 М 
". ГНВБВт 1 = 1 – 20.2) = 1— 0.4 = 1 НВт1 = 0.6 М 
. К. = (Н21Х1Вт2) 0.2хХ0.2 0,04 1 
7026—77 Вт  (0.6)2) 0,36 9 
H. 4 Вг = 2НВг (2501 SA y AU UY Jo) 
2 2 0 АА У 545) 2) 
—х —X 42x oi 
2 — 29 24 2x Io ii 
МИ Т, 1. — ИИВ ALIA 2х 
5 К.с. = Кс, – : = 92 = с = (Н.1Х1В7,1 — (2—х)2 — 2—х 


— 4— Ва — 2. — 0 5) 22 х = – = 1,2 М 


=. 1НВН) = 2х = 2 х 12 = 24 М 


ai 


23, ГА иа м) 








(35 2013) a 
Br2 5s Ho u— 45 u— 2mols HBr — Imol Q2 $$ s i ia Са 
«Jeti Kc (2 24850 см 028 Je u 290 Ха У (1 15 


энвг = н; х ва ИИИ 
2y y y ini i) 
—2x I ANA a 
2y 20 I I аш 


". (Н.1 = (ВО = укх — укх= 2 — у=2-х 


3 1НВГ) = 2у – 2х = 2у –2х = 1 = 22 — х)—2х = 1 4 2х— 2х =1 
























3 
“41x -4-1-3 — х= = 0,75 М 


". 1 Н21 = 1В1Л = ухх — ус 0,75 = 2 у= 2-0).75 = 1,25 М 
кт 2) —2х 1.20 = 2,5 М 


— Ш21Х1В72) 2Х2 4, = – Б 


((152015) 7 (12 2014) 














33 (28 0.02 1 К.р са) СМ ас м 245) 00848 40 Ку аа СЕЛ Ас уша Qu jir Joli 
(6 9—аа 4) Keq 561 
АТ 1 У 2 
















5 


К 0.0848 
n = 4,24 
Ko 0.02 
к. = Ку 0036 — 4 
Я.К), 0,.009 



















Я ; АТ 
suqi yot ai ANG (Ду). СТ У ЕИТ 
аи i 


(12015 8) / (122013 as) 


22) 0 1.4mol 32 21 4002 WI AHI 4$ Bro 2 2 HBr ANUV 6 1 418) 24 


ful jiyi xo sasi 5 Аа И 2 zal Y ya ас 143 (К.= М4) 
Вг2э Н2э НВг 1 61 272 4 0.7 mol 3 IL taza 0) 2 :(15—2015 сжз0—. }Б) 





1 1 I 
5 H245 Br2 2 HBr (5015 350 025S 413) 








2 2 
1 Ez n 1 
Ко— 7 — ЮК Ко — 

кВ) АА сана У Кс. = (Кс.)2 08 Н. 4 Вг2 = 2НВг ANGA o Xu 
. K = 1 Kk 1 
Si G) — 16 

a n(mol) A 1.4 — 0,7 М 

o ai, 
2 

"О = иа = 1 ОК (,95 22 25 (1 2, 142 5) 

H» кв Bro = 2IHBr 

0.7 0.7 0.7 Шй 

x 4x — SHA 


UI ON 2a Mia у 





(HBr)? 1 (0,7—22)2 2221 231 0,7—2х 
(Н21Х18751 16 (0.742х)2 4 0.74-х 


ШИ 7 14521 — 9 ,. х= 77 = (),233 М 


2 11 = 1Вт21 = 0.7 4 0.233 —0.933 M 

 1НБВтТ) = 0.7 – 2x — 0.7 — 2(0.233) — 0.7 — 0.466 — 0.224 M 
ul Y o a 5 ХАИ zan У oa IY 

п (то) = M(mol) x V(L) 

п (Н2) = n (Br2) — 0.933 Xx 2 — 1.866 mol 

n (HBr) — 0.234 x 2 — 0.468 mol 


Кс = — 2,8 — 8х = 0,7 – х 





Eu sa $1» SY 


his a En AY 24 2 1 РСБ i аа) РСС, 5 РСТ У 6 51 де 
((Тағт) 68955 СП) kar sar МУГАДА 2 И О.да ас у 2) СТ, 


ЎРАШ) Ад A PCl; «Cl» (6 2 i i с 6 Eu (1ЕЛАШ K, jl са. 1242 


ОБ ка), = Ва, аи 


i 

















—X i 4X b i 2 ИИ Isi 


2y — Xx уш МИ 2 4 
". Ръ= у х= 1 ИИ И oi 


",. РРа, = Ду—х — 2(1 4 х) — х = 2 4 2х—х = Pro; 2 4X 





——— Ррсу; 1 Xx 


— РР, ХРС1 6 (2-Х)х1 





D = (= 2 97 — (09 — XI — 2 






5х = 2 = х = = = 0),4 ат 
". Ре = у—х= 1  у-0.4 = 1 у = 140.4 у = 1,4 ат (2 У 2521) 
: РРаъ = 2у= 2 х 1.4 = 2,8 ат (150 222) 


(12 2014) 
bis 27565) Акула 20964 МО; — У.О, (2 4—15 0 MAS I ZI 
«Jeti Ki, kai qanun! chalg Али 20) 5 / atm 


х = o — 0,2 M (Said) XAVASI М 
100 


NO41 2 2NO» — 1140212 (0.4)2— 0.16—— 


IM 0 (— 42041). (08) – 
— 2 EZ пг = 2), п; (Р)—2,п; (К) = 2—1= 1 


НГ Гг р = Кс (КТ) "4": = 0,2 (0.082 х 300) 
0,8 0.4 





Asmo ida C02 Y 1.6 mol 21 ts 5) (2 025 (2СО;) = 2СО - О) се Jeta 
Ke ish «LS 990 И 2145 са) Су 12 9 0) ЖУГАЦА (1 0215) на ус.) 


М = 70797 22 ,8М 
V(L) 2 


2002 2—8 2С0 4 02 

0.8 0 o IS 

—2x 42 x SN 
0.8 — 2x 25 И И (1). 


1СО2) = 0,8 – 2х = 00,8 – 2(0.2) — 1СО0:) = О.А М 
2 1СО) = 2х = 2 х 0.2 = 0.4 М (2 ГО:) = х = 0.2 М 
(С01" 102) 


(0497 (0.2) 
К, = =  —— = (),2 
ИИ ЕР ОМ б 


2 (822) 25 СБ) ж. Азон УЙ БА (аа. 2803 = 280; 4 О) 16 У) у ЖАН ОеиШ 
Ke 5 1090 51 ОШ уй ас 102) — 0.01M35 1801) = 0.08М- 19031 = 0.002М 
АЗА, 95). дм yala al ob Joli) 0). ДА (00 64 (89 ОСИШ 


2503 = 250) 4 02 


ko 180217102) (0.08)7 (0,01) 64xX10—9 — 16 
(50512 (0.002)" 4хХ10—5 


7 –—ИИИНГ" 44.) Ja u i У. 
ВА uyala Jeta) yl иа М 





(22 2014 uvat) 
ANH; 32Н) 4 "М 1608) ДЕ КҚ) 08 4 (6955 3Н) 4 М) = 2МИ- 16 744 ДЕ Ш КҚ) Ал 









2, 2215 42201) 
ЁД ЛА му 













(2017 2 (626 (32 2019 — (32 2017 — (2015 (5264) 
i 3b Н2 ба 9 Аа 0,2 то 6 5 М2 (0 (228 1 (0) 125 00) ГАЛА 22 audi 
(200) со за ДЕ Кор 2 У EWB yl bilo еи 128 М, Hz Y US Y за ас. 12 (0,3 то1 






IHaug 5 Nu — 2NE3 g) 
B b Qo 3930 ОШ 
—32Х —Х 220 EG у) 
a-3x b-x BS 244 
a—-—03 10.2 0.2 
25—0.1 = 0.2 —} = 0.2 4 0.1.:} = 0.3 М (то) (2843 ёз 28 У) SY gall 32) 
—— (NH3? - (0.24 a INI ИТИ 
С— (13141 — (a-0.33 02) 2 12 — 0,3)" = 200 1000 
ФЕРСУЦ СИ 
". (а — 0,3)" = 1072 ———— а-– 0,3 = 0,1  а = 0,1 4 0,3 = 0.4 mol 


С) 5 22 — С) СА (1 (9) Y sla 4— yl —Y H20) TN ug) ? 2NI 319) GILI Jet) 


- INB —– И 
Di Аб Мр 0 ти A 


ARKI мб де) 2.) 
2) 3H 2g) 7 Мар) 2 2 МН ру 


= (NH2)? — 9 И 


С  (Н,181А51 = 





Bu sa $1» SIB 


2019-2013 NN azin 


(15 2018 2551) 1 (32 2015) 


ЕРИ Дочери ти Ти ТИ РУ Ир ту В.а ем 
3 ТОГЯЕ (5 за i iar u (ур) мб) ШУ Б м Аа й (НГ) са КМ2 1. Н. 
ДЕМШ К.о (2 2480 ём 209 I o A 5 2 (15254 (15 Н) (м (Ж.а 4 тоГ5 НГ Сх 
Г., Н. (м 225 r2 то15 НГсх 1 mol 22 Ga sUYI d9: 















2 — Н. 
2у у у axlati 25) 2 
иа TX Т 58 n 
2y-2x YTX YTX у у Уд 
3 тог 4 тог 4 mol Ш 
" Н21 = ПН. = укх — yax 4 —2— У = 4 – — 
", НИ = 2у-— 2х =3 = 2у— 2х = 3 — 24 – х) – 20 =3—8- 75 И) 


5 
7 от 0 — х= = 125 М 
1 19.) = П.) = ухх = 4 у 1,25 = 4 у= 41,25 = 275 М — 
", (БИЯ ЕТТИ 5 )5М 


– Ш21Х121) 4Х4 16— 
“Ke HI G — 9 — 1.78 


HI ua ХХ й 





иа tx ВА аа 
2 2х утх утх Ea 9)д 
1 то 2 то 2 mol 
"1. = П. = укх = укх= 2 х= 2– 
"И = 2у-2х = 1 = 2у- 22 у) = 1 = 2у- 44 2у = 1 


5 
«s4y-144-5 — yoq 7 129M 





". {НИ = 2у = 2 х 1.25 = 2,5 М (mol) 
Ши ит о л СшД  —— 


ЎЗ ир 7 717 





Аё, 2215 4227) 


ёв 








(да Ауд иба С0У ya 515 Й.Ааза 6Ш) 2) СО) к Н) = СО = Н.О (5 930 n a 
Ea a У 4) эс (у да. да МУГАНА (2 5153) 1—а 2000К 5. Аа.) СО. ; Н. 
Кс=4 yii 5 ЛАБ Ў ЖУРДА У АЛ (3 той) (6 955 00 ЖУТ ас HH 


Ja 
0 АА У. 5,5) да) 
В х М.А ку 
27 сара Xx Xx ii a 2) 


Пт = ПСО; a Na, = Nco SE NH. o 





3 
3-(9—0 4-0) katiy 3 у = = 15 то1 


— Icon 0) И—ИИ, У a KR 
Ke — ITA = 4) И 2 ри ИИ 3 — 2х = х  3х = 3 


3 


BA IM 
3 


". 1С021 = (Н21 = (у—х) = (1.5 —1) = 0,5 М (тао1) 
". 1С01 = (Н. 01 = x = 1М (то) 










(15 2017 ,52:085) 7 (152015 (2:5 73) 


А.К. ОС АБ са 0084 (б = 






o Kf 0084 —— 
ed К,. 0,02 — 
o Kf 0.081 
ed K, 0.009 





(122015 25) 
IS 0,2 то1 —25 4515 ЭДААВА 9) 4) Н.р 4 Вг = 2НВг (971 6 91 Оеши 
Шу АА 2) 9 2 25 "СА 85 НВг (2 8 (—2 Вт Н) (9 
521 (2—2 Сб a HBr 3 3—0 226 a) «0O.2mol jara 2A НВг У ,-А I 
Кр = 4 АБ МИ Б ка) YO IYA U yl bil 


. I 
H, 4 Br, 2—2 288r n 















0.2 0.2 у АА у 
4x 4x —2Х AS али 


0,2 х 0,24 х Уу- 2х i xa i 










0.2 
2х = 0.2 М 39x- 5 —0.1M 


2 12), — Ю) – О.2 4 х = 0).2 4 0.1 = 0,3 М 
". ПНВТ} = у – 2х = у– 0.2 
Ап; = У.и; (Р)— У. пг (К) = (2—2) = 0 —1-К) = Кс 








(HBr — ()—02)2 И — ОВ I 
Kor A 4 7 YI = 0,36 = (у – 0,2)2 = 0,6 = у – 0,2 


пу = 0,6 4 0.2 = 0,8 М (то) (НВг) 21431 со 18 SY yal эс 





(2016 (5645) 
N204 ЭВ АИ А50—УАДА 1 91) 0 да ас 5 Аа) Аш) АА АА 
N2O4(g) 2 2NO2(2) «Ke 94 (0.025 то. (5 -ч (522А) 


— n(mol) i — = 0:125 M 1У2О4у = (1277 { = 0.025 


Vv (L) 
OZI 0025 = 0,1М 
N20 4(g) — 2NO2(g) g 


0.125 0 o IKI 02M 


a 2 = — (NOZ)2 (0.22 0,04 —— 
0.125 — х 2x — (No204) 0.025 0.025 — 


YuK 





B 3a 91» A 


2019-2013 I rolin 














(1:2016) 


M oil ga O ВДА ola 250; = 250; 4 0; 12. pa O 
Kos 2 125С, 21 й эол ГО2) = 0.02 М 150,1 = 0.06М. Г5Оз1 — 0.003M 
Jalal 95) м Аа м (2215 (25155) (У СА Ош с2 G sb Jeti 





2505; = 250); 4 O» 
қ. – 1802110.). (0,06) (0.02) 72 х 102 хинидин 
——х = — = — = 7 is 
c— (505 (0.003)2 9x10 ai 


5—5 Qa I A igi 2 ru Кс А—АВ (0) 0218) кур аа 4 БА 
(24 — 15 се) 451 5), u) «iu zai 4 У ШРИ Ci TU Lag in 
КУ И ЗР y I aa 

2015 2) / (2019 z $44) / (342019 2) / (12016) 7 
И каш аш 2 Ас. )—а ——0; (3. 2) (89— Кир i ада un u 
02 (Kp) ARIM B do A U (0.064) 


(2019 2551 (22444). (Ку) AN Jl d уш 205 al (0.022) 


i zb 8 Kr LAY JA БУР ИН (09) 


— K7 2272 = 0.005 (2019 yil ўзи 
Ку 
“Ff. — K, — 4.24 x 0.02 — 0.0848 (22015 225) 
0.02 





ai 





AZI Ba 





(22 2016) 


АДУРАЙ аа АЛ ОТАГА (Ва 2 2277С А.у —1 21 МОСТ 2 is 
U I arni A Ke Jar (2МОС) = 2М0р)) 4 Chog) 
2—аъ (0. 54ат G 1— NOCI I aN aa 0.9atm 6 99 0). —У n 

Jil Ko'hi EM 2 M NOS Ch A aro 


2NOCI (2) =2М0 (2) 7 Cl, (g) 
—2x 2x x bas 24 км 
y 2x 2X I i 
Pr SES POR BR ISA Ix 22 3x a 09—054 = 0.36 


Х = — = 0.12 atm 


o. Pet, = х = OIZ atm, ", Руо = 2х — 2X 0.12 — 0.24 atm 
Pno” a — (0.24)" х(0.12) (0.0576)X(0.12) — 0.007 

Kp — B (OSA Ҳ— 0.3 7 — 0,023 

An, 2X ng (P)-Xn,(R)-3-2-1 

MAN 0 275 — 227 275 = 500 К 


И, 1  0.023 0,023 — a 
Koz K, (RT) 4: — 0.023 (0.082 х 500) = ———— = —— = 5,6 х 10 


(22 2017 21825) 


"0 921 (5 АА (2 4431 (52 LS yl M sy 5 IO =2М0, (2 0 АД БЕН Jeta) 


N20 mol/L Мб) той –—— 
Ши о,  Х — — 








127 


аа yli 


2 
— 0212 (0.8)2 0.64 — 32 427" 
М2041 0,02 0.02 
{ аа АДУ 5 АЦ Са 15 (2014). 
0.36 


тон = (0,6) 0. й 
— 53 19127 (; i Ko kadi MA АТ АА ла Син) 


041 0,2 0.2 





дек 
















Я ; АТ 
suqi yot Шиа ANG (Ду) СТ У ЕИТ 
аи i 


(32 2016) 


G ILIN Jol Yig Arno i м. Аа.) (21,) kana zr sloy A yir jagi шам 2тОТ x 
2HBr 2 H2 4 Bra i JN 1a 0.4 mol asi te yr alin 















Йада JM (2 mol) adi 
— n(mol)  Z2mol — 0,4 то1 – 
= ——7— =9 Мир 2 Му, = — = 0,2 М 
2НВгГ = Н; 4 Br ЮК Си 
—2х x A Б ИР 
1— 2х Xx X И 18 91,1 


", (Н21 = 1В1 7 2 ЛИ 

". 1НБВт) = 1 – 2(0.2) = 1—0)4 = 0.б М 
(НХ1Вт7,1 0.2х022 0,04 1 

n, Ko ss ЎА I TA II 








(НВ"2 (0.6)2 0,36 9 
— n(mol) ИВ — 2 тор 
M — Va) — Ми, = Мр. = o — 1M MU ИИ 
H. 4 Bro 2 2HBr (57) 2218 (52 0 UY 02) 
1 1 0 АМАШУ 545) 2) 
2 —Х ВИ БЕРИ УР 
1—х 1—х 2x СИ УР Аа. 5 2 
1 а ғ 
С1 
2 — — НВг М — 2 2 
57 1 2 = ав — (1—х)2 i 


A 3 х = = = 0,6 М 
2 1НВИ = 2х = 2 х 0,6 = 1,2 М 
гп (тд1) = МхУ эп (НВг) = 12 х 2 = 2,4 mol 


Дек 


: IRA 
— i 


.(16) ia Jala jl ral 13) a (Ва 4 mol 


ИГА — (8 Ш Ва 
0 = ГАТ2ГВ) — 162 (4)21В1 = 181 = 16x16 256 — 


ARI YG аш ШИ (4 М) 6695 ОМ асо 6 У (2 М) 9 Вр, ЖАН 
2А 4 B = 3 

й 2 9 Ia 525) ду 

42x –х —3x SSA 
4 DID 8 — 3X ui ас. 545) 21 
—758В=————-ЭЭЭЭ--э1эу —— —4—2—2М ГА) = 4 4 2х = 4 4 262) = 8 М 
(. 1С) = 8 3х = 8—32) = 6—6=2М 


ИИБ (0) Вв 
— = — (8)2(4) 64х4 = = 0,03 





(22 2018 1 с 15 «222017 Ar 02200 (24 2016 с 15) 









ИИ — то) 2 (11) аза 29) 423 2А 4 B =3С 2 4 I in 
К.р = 15 ТО) sh U CA Y US У ка Wi 12 СД 22 бто1 






— 12) — (6) gon 
Kk: pain 6) ИИИ 


A SY u Bio (4 М) 6959 M o3 M) MUY B Aa 
2А B —= 6 


у 2 g nga 


o –х ВИИ АА У 

yea 34x 2—3Х Қуш ад 

". 1В1 = 34 х= 4 М — х= 4—3= 1М 

2 ГА = у 4 2х = 6 у = 6—2 = 4 М = 4 тот СЕН 0 8.Д СУ ул эс 
"5 1С) = 2 – 3х = 6 7 = 6—3— 3 М = 3 тот (221 6448 СОУ л.ас 





Жек 


— 


= 2НГ:, 1 1 


Са IS (2 (О.Фто1) с2—= (21.) А-аза Ре. 5 3 ПН) 4 Т. 77 : 
A ua) o aa A) ФИЗИКА Ш—аз Аа) — Аа )ш; HI «I, «H,» i 





0.25 6 3u 2HI 2 H2 4 12 IS Ko`l aa I IY ас ДА 








1 
2НТ — В. 4. Б, Се К.о = 0,25 = 7 
ISH ДЕ ШИ (22 АЗУ (4) (5 9. Н2 4 Б. = 2НГЧЕЧШ Кс.. 
1 1 
Ke, — ka = 7 = 4 
4 
o n(mol) 0,4 I 2A 
I ola 


n — 02X02 
(240) ВА ТУЦ оши Joli v 











ОхсКс," 
Hh, 4 0, = ош 
0.2 0.2 0.2 a 
—х —х И И 2 2 
(Ш.И 7 02 — 2х Uo 
2 2 ya an 
i A 2g 
. 2X 4 2x — 0.4 — 0 u х= — 2 — 0.05 M 


IN 202 х – 0,2 — 0.05 = 0,15 М 


2 1НЦИ = 0,2 4 2х = 0)..2 4 2(0.05) = О.2 4 0.1 = 0.3 М 
п(то1) = М (то1 Т. х У (1.) 


п(Н2) = п(1.) = 0.15 х 21, = 0.2 то7 n(HI) — 0.3 X 2L — 0.6 mol 


(32 2017 (29551) 
ЕА К. Аа сан) (22756) И =. Азон К.= 4,15 (Лп.= –1) 4812 20145 





Т (К) = Са I 
Кр = Кс (КТ)"А": = 4.1(0.082 х 500) "= К.р = — 2—2 


0.082X500 — 










qi 14 Туз 
97 1) 5, yasi 
2019-2013 NON A) 


IL 422 WA B u moli yr 3mol 5A 4 БВ = 2С : У —41 29 елаш 
аа (1то1) А са АНГА ari Qe oriy М 8) — 244) 
ШЕМШ Кс 2) (2то1) В са -ай 
















А {я 5В = 20 

3 A 0 хаи 

—х —Бх 42x JAZA 
35x4 2x СИ ЖУР ас 19) Ду 
ИИ 1227 10) = 2х = 211) = 2 М 
БИР И—ИИ (222) 5141—21) = 2 2-4-2-2 


ИИ 2 Т 
Кс = — 2х(2)2 = – = 0,5 


(122017 24255) 


аа 2580) Т Оҳ) = 250.) Ал —а Аа аа У 5 А.И 1) 
"Кс=10 015 03538 025 5О2 с—а 05 3—58 555 0.8mol 1—4 SOZ u— uz XI (0) 2 
Jil ём 2 0); 5О; са 28 У ва ас I 













250) (а) ТО) (ю) = 250 нус) 


$ б у 29 да 
—2х — o i 

a-2x b-x 2Х o АД 
2 72 0.5 


2 "б 
7 ,(7)3 – 201 — 0.064 


— (Soz)? 
С. 1502121021 (2)2(2) 


= 1502) = 0,4 — 0.4 = а – 2(х) — 0.4 = а – 2(0.4) — 0.4 = а– 0,8 га = 12М 
(2 ГО:) = 0.4 — 0.4 = Б —– х — 0.4 = Б – 0.4 — Б = 0.4 4 0.4 = 0,5 М (mol) 


Дек 





ai 


2, Аа 














(25 2018 825 с. 15) 1(132017 25 с 13) 
IL 4022 «U 2 В.а 5то1 А Са 2то1 4623 А 4 аВ = 2С 77 Y o 
Аа (1то1) А 02 921 arini 1 09 ба Ал) Аа) 
ДЕЛ Ксо с51 (2то1) В са (228 






A t aB 2 2C 
Б ид Y уд 
—х –ах 42х У 2 али 
Ди I A УЛ 
". ГА1 = 2—–х = 2—1=1М И 2 2(1)–2М 
Ит Тҳ 741) – 2 2 а 5—2 а 3 


— 15 8 ИШ 
“o 


(222017 i za) 


ЙИ 2 каш аа 112 A A A I 
IY УР А а 0.011 ua Ko'yi ik 












2С0, = 2С0 - О. 
у 0 D UY у5 да 
—2Х 420 4 У 5 


2х 8 СО) са (ёШаалан) 2654) .. 


У 24 2 х уруш 9,2 
ИИИ 21 — 1 —2х = бх 2 1СО) = 2х 


— 1С01210:1 — (2Х)700) 427 (0) х – a 
ro 1 =, х= 0,011х 9 = 0,1 М 
3 1СО2) = бх 0.1= 0,6 М 85 1СО) = 2х О.1 = 0.2М 


( ГО:) = О.1М 





Дек 


A i os i 


20192013 И I 


(152017 (22425 (== 3) 


A С2Нб (02 3  (СОН5 = Си 4 HB a Y I a 
2125$ o O) yag MAI QQ) Jeti U 3 g 2 A ДА 5) АА) ГАЛА U) 
Ia N05 a Ko'yi oa A ASA да Б 













7 (9501) 2554) 28 4145) 1). 
СН. 2 СН, 8 Н, Кс= 0,5 = 7: 
DN ГАИ 
В.В Ма км 
ЙИ У У аза 5,5) 2) 
2 1С2Н61 = у-х = 4х— х = 2х (3 1С.МА — Ш) — х 
ICHI 1 х" 3 
o — 2 2 2x21 M 
g ICH 6) 2 3x 2 
OH 3315 = 45 М I CH = 112) = х= 1,5 М 


(122018 52955 с 15) 7 (22 2017 59145 (025 }}) 
(м АА TY ва Си 5 2МО 4 О,) = 2МО, Ана Б) у А.л 242 9 20 GIR B 4 


МО2 (2 0 559) 2) 225 ГАЛА 2 Gi zarg a 183 0) 2 (МО (О.) 
48 (МО (О.) —У эл эс. 15 (Кс = 10) 5 YWL (NO «O2) a ASS 05}; (0.8 mol) 5 9— 
СЕЛ ом 


2540 4 O, — 2NO, 
7 b 0 azad 5251 ДИ 
—2Х —х 420 У 24 км2 
a-2Xx b-x 2хХ кун Я.м 
2 2 0.8 
(NO. 1? аи 3 
С— (м01210,1 И (2)2(2) 2" 7 064 = 
5 О.4 = а – 2(х) = 0.4 = а – 2(0.4) —04 = = а— 0.8 ё2а = 1.2 mol 
4, 0.4 = Б —– х = 0.4 = Б – 0.4 — Б = О.4 4 0.4 ..b — 0.8 mol 









si 30 an 
8 421 











(2 (6923 25905) ru Y БА .а, 2805; = 250; 4 О; 1о 08 ол) лаш 
35 96 21 Се) (айб мас 10.) = 1хТ02 М. 150:) = 8х107 М; 150,4) = 2х10- М 
АА 95) ом (аа а. (2215 (25185) СА ош 20 za Be KH A2 9 





2505 = 250) 4 О. 

7 (S0, P?(02) (8х 10—2)2(1 х 10—2) 64x10 

—— 180 Рави (2 х 10—3)2 — 4xX10-6 

Ji i I a Aa u0 ersa Ki IA o dI 

4 2 9 С — 19 Ши — 

A ИИ ЕА. лан Ма (= 12) (5 145 22. м. 2 or ana ia 

: ju (5 og) ani у Аа 5. ЭР — 
Б ДА au Be yl i М «Zi 


— 16 


BRA 27 Ci ai a (20) A a A АА 
К, (4—5 122 (2НЕ б) — П2б) 7 a 13o u ia (1 2 2— ИЧ 1545 hn 
Aa aA aa A o o onin 41 (1.21 G sl Jil 

V1.21 — 1.1 «20 g/mol g su 


. mg) 4 
M o 0.2 mol 


nRT 0.2х0.082Х300— — 


РИ = пПЕТ — Р = 5 


IF) 5 Bug) 7 Е.да) 

2.46 0 0 Ан 2 n 

—20 4x Kx 35124 км2 
2 ОБ ИИИ Х Х Су ЖУТ ас 25 ж.га) 


ра ЗР х2 са Б) Га 


Кр = = 1,21 = (2.46—2х)2 ВИИ 


НЕ 
2.706 — 2.2х = х — х.4 2.2х = 2.706 — 3.2х = 2706 — х = — = — 0.85 


(2 Рнр = 2.46 – 2х = 2,46 – 2(0.85) = 2,46 – 1,7 = Рнр = 0,76 ат 


ima 









фаза об an 
8 4421 


(2018 25255 (55643) 


(29—5 9У) ан Ua (j— 281$ 220$ СА (226) 0779 2200) n (12140 
A) Jol аи тра у реч чуст у УР рирги ў 7 ат) -В—а (45 (5 (641 
К.-= ((0.8 ат) 68964 О.Ў xc CO arnaliy 


206) Ft Og = 2СО у 


га а tsa 
—Х 12 52214 ке 
1.4 – х 2х ВИ МАРИА (2,1 И 2 2 n 
af02-14-x-14-04-lam 
— Ро (0.8)" 


= — = 0,64 
ИИ 1 





(22 2018 55455) 


haa 02253 СДГА-Аза (3—а 2 8 Ал) Аа n NOCI 5$ ri 1 
BES a n Jaga 2NOCI u — 2N OI 2232 
«O.4atm o МОСТ у И аа) 1 Заттп (6 9— WI 2 — иа АА) 

Аа) (умр ас. ЕА ОК У 2 (2 0531 023 МОСН 2 У Б) (1 04) 


у 0 0 АМУ 2 эяша) 
И 42ҳ 4a rn км 
у – 2х 2х ХОЛА Бар 


Да RR Т 5 1 2хих — эхҳ = 1,5 – 04 = 0),9 


0.9 
Юта a 0.3 atm 


" МОСИ = у- 2х = 0.4— у = 0.4 - 200,3) — у = Гат 2 у 55) 
Pan, = х = 0.3 ат, -. Рур = 2х = 2 х 0.3 = 0.б ат о ЎУ 2 Бан 


— РўоХРс:, (0.6)2 х(0.3) (0.36)х(0.3) 9X0.3 2 
7 РИ ИИИ (0). 0,16 4 Да 





£ И 
i O 7 si 2, 22). 22) 
аи 


2 0,64 g 
— —— — 32 at 27C 
2222 Ти Т РО ЎЗИ РИ 
(BP? (0,6) 0,36 


— 1 —35041276С 


I оби or “ Ва I 
i Ko kadi MA Aaa 
0.1 0.1 si 


(2019 inb u) 
БУ 2 2 АВ; БАА ar AB 4 B 5 ABI Y o I B 
bis Ar AzA Uiar I i Bazz су 2 Bi ll En 
«JA A 24 ДАВ, (В) (68 (252 144 (05 (6 9 СЕЛАШ КҚ. оза 139 (Jatm) 3b B) 


АВ 4 B, 5 AB; 
да у Qq И Б аа 
—х —Х И ИРИ 
дух у-х Xx B 
PAaB; —29y-X 22014 x)-x-2242x—xXx 2 Pa, E24 Xx 


P 

ia 25 — i = х= 140.5х — х – 0,5х = 1 
РАВ- ХРВ.; (24 x)x1 

0.5х = 1 = х = — = 2 ат 

". Р, = у= 14.х. — у= 142 = 3 ат (23801 Б.а.да) 


RAR — 7 = 2 х 3 = 060 atm ((— У аа) 





Жак 






ti yaa ua A 3291 A 


8 узи 2019-2013 i, rN 
(12019 557) 


са (21 onni us Ал Аа (— 21 МОС1 722 5 5 
BES! аи аа 2МОС) = 2М0,у) 9 СБ 2232 
Аа 00. да ис. ДЕК С) Ў С93 (2 020 08 МОСИ (20ю) Бйай (1 ўзинг 







2NOCI (2) 2 2NO (2) 4 Cl 2) 
y 0 pq У 2 ша) 
—2х 42x tx bun = 
у 22 2x Xx ia n 


Рт = Руост 4 Руо 4 Ра — 1,2 = 0,3 4 2х 4 х — 3х = 1,2—0),3 = (),9 


0.9 
A m 0.3 atm 


". МУОСЦ = у- 2х = 0.3= у = 0,3 - 2(0.3) = у — 0.9 atm AWI) bazl) 
", Ра = х = 0.3 ат, -. Рур = 2х = 2 х 0.3 = 0.б ат LY) xo БА) 
— РўоХРс:, (0.6)2 х(0.3) (0.36)х (0.3) 


2 — (0,3)2 – ВИ 119) 1,2 


(22 2019 2255) 


d 022 «Ul (A B u JO0molsA i 4mol asa 4$ БВ = 2С i o 
ШИ 1) lai a'yl 28 i ANG Ulan ити 
Jil Ko`l dmol B ur 98 









A 4 bB = 20 
Б D MOYA uya — = 2 М(,53-5:31) 
2-X 5-bx 2X у ан уд 


л 1А1 = 2—хХ=2—1=1М = 1В1 = 2772 – 5 М (22505) 


— 1M 


22M g 
МИ 5 Юх 2 —5-—2(1) — Б 3 ": 1В ши) = 5 — 2M 
(С1" (2)2 1 


"Ас = ВИ 102 27 





ai 
AMIN 


ia Be 2) 2 Д) a U ra A — 2А (6 I en 
Кс-а 25 Аа ГА (1545) 0253 A 9020 Ши ian 1901 22 STR aa i) 
Ўш ВИ (ум2 мас 5 Д) оа 0.008 М. АА URGIN rK, 
х = — = 0,2 M (ISHI) — МАЕ (04) 016 02 
ГА2 1 (0.8) 0.8 
А; = 2A 


1M 0 ит Ул (К}–2—1=1 


—Х 42x — KA (RT) AW: — 0.2 (0.082 x 298) 
1—х 2x 
U 
0.4 


2 
Кс = 1 = 0,4 


" ГА =4х10—2 М 


ИИИ 27711) 2)1 (21) 4аза (92 еи НР 22 2 ИИ АД 
5. иа (2НЕ со) = Н.с) – 7 a = 5 AR sai a SI = 54 (9—2) 
sa ДА АБУ ЛАБ КУ АВ саам) ().85ат 4 2) Н.р 2 2 

20 g/mol 


— иа 7 4 
Y 0.2 mol 


Т(К) = 27 4273 = 300 К 
РИ = пЕТ = Pp o I I 


2 
2НЕ су — Н.с) T Р.с) - й 
2.46 Dp g 32 0.85 — x Ji Ho jiia 44 533). 


ИИИ 6—25 — 2.46— 2(0.85) 
8 a 
ИТ Бари М 216— 1,7 – 0,76 


246-2x x G 
к. = И ЖЎ И (0 ) И 0722 —— 
Po Pa, (0.7602 T O7OZ 0.577 — 





SH Ё ФУ ёг, А.И 





2019-2013 ИШ 72097 Амм2) 


(2: 2017—51 05) 


Са 28 2 0.4mol 5 21 40025 Р.с 22 Н) 4 Вгр = 2НВг —У (6 KR 2 
lui) a А ПА Ди (19214 аз nr АА 8) — Аа) i Bros Ho»; HBr 1 У 
0.5 (6 = НВг Ya 25015 J 50 AS 25 yl за 19) ШУ ас БИБИ У са мас 

1 1 йда 1 

: Вр 2 5 22 1 ВИИ ЕР И = 


2 2 
1 


2252 5 2250 ab сага У Кс= 5 08 Н) 4 Bro = 2НВг ГАЗВАН Де ас УЦ; 














1 1 1 
аи ту 


— п(то1) 10.4 











Дай И 0.2М 
10.27” МИ (0. 
205 =1=0Кс «alal JL slash ol iza 
H» = Bio — 2IHBr 
0.2 0.2 0.2 n 
—X —X 42x 6 24 
Ш2 Ўрик ки. 2— 2х СЎМ иа. у) Ду 
2 2 ian 
К. i (HBr) Ва (0.242х) 2 2 — 0.242х — (),4 — 2х = (,2 4 2х 
(Н21Х1В7,1 (0.2—х)" 0.2—х 


И 0,2 — 4.х — 0.2 "х= 77 = (),05 М 


"2 М.Т = 18721 = 0.2 – х = 0).2 – 0.05 = 0.,15М...пН; = пВтг = 0,15 х 21, = 0.3 то1 
2 НВг = 0,2 4 2х = 02 4 2(0.05) = О.3М .«nHBr — 0.3 X 2L — 0.6 mol 


(15 2017 (22551 (022. У) 


25 -С == ССПа 4 Н.с) = НСТо) 4 CH Ch) :1,7хХ10" ezi JI ШК. ul a 
.Inx — 2.303log «logl.7 — 0.23 :) belo «g ao adi Xo AG mal Jam bo 









АС" = -КТ тК., = – 8,314х298хт (1.7x10!8) — — 2477.57x2.303 log (1.7x10'3) 
АС" = – 5705.8 (log 1.7 4 log 1018) — — 5705.8 (0.23 4 18) — — 5705.8 (18.23) 


АС" = — 104017 J/mol — 104 КУто1 


Juk 





din Аа) A Bo Ho HB IL u?” ua —€ 2.8mol ra 4n ar 91) 

SA NH, 4 Вг 2 28 AI OUR 2; 5 

ic Asarni 2A 3 an Y ga 2 U (),25 (6 Я—ш Вт Н. (6 2 (2 НВГ (22 415 Од 
ХО У 
ШУ 





1 
7. ж5 Ва = НВг (215 Ом б КУ Аа) Ко = 0,25 = 
кВ АА) аа У Кс. = (Ko)? ОВ Н. 4 Вг2 = 2НВг (МАН Де Аа уШ) 


1 1 
АГ (4 y ib6- 0.0625 
2 

















М = та = 22 = 0,7М 
2 
a i = Ш.А 0 250 155 

Ho 4 Bro = 2НВг 

0.7 0.7 0.7 Asia У 

x x —2x oi 
0:56 SA 0,7 — 2х iya 
97 m rin аи = 8 – – Ё Ф — =, Ў– 
— 2,8 – 0,7 = х4 В8х — 2,1 = 9х -. х = = 0.233 М 


9 
2 1 М.) = 1Вт1 = 0,7 4 0.233 =0.933 М 
 1НБВ1 1 = 0,7 – 2х = 0,7 – 2(0.233) = 0.7 – 0.466 = 0.234 М 
u A o zig IU М ва У 5) мас У; 
п (то) = М(той х У(1.) 
п (Н2) = п (Вт2) = 0.933 х 41, = 3,732 то1 
n (HBr) — 0.234 x 4L — 0.936 mol 











2 = I g 
2019-2013 i аа аа 


(35 2017 72451 0. 25) 


ИИ 0,3т01А 520.2тот аз А 4 2В = З3С за n 
B —а 541 Су аа кр) У ДА AJ (12141 Jaga a A 1ГА АЗА 


.Kp 22 «(0.Imol) A сж (2241 5 (0.2то1) 







0.2 0.3 DINI 

—Х —2х 3 1 2 2 
О.2— 7 ——  — 7 2257 КУ УР иа у 2) 
2 ГАТ = О.Т М 5 1В) = 0,3 – 2ҳ = 0,3 – 2(0.1) = 0.3 – 0.2 — 1В) = 0,1 М 
ИИ —)Х01—0,3М 
К. — И—ИИ (035). 0027 

С ТАВР (0.1)(0.1)2 0.001 — 
(2Ап, = 0)... Кр = Кс 


(22 2018 5541) 1 (2018 (— 4 (9164) 
ЕА" 7 (Н2)з (СО2) иа gar a 7 Joli 11 — sog 
У5.29 = 2,3 Мр, gg JEU Kayl Ko izi, EI ol bale ка yill g 
4.84 i su Ko IEM 5 (25 2018 2541) 


(С02Н2) (1)" 
2 (СОЦН2 0) (1)2 


СО = Н.0 = С0); 4 Н; 
1 И И У 
x AX Б Б ИР 
11 7 0 И аа oa i 


I 44 28). 


2 (8 И за 
(= 1012 = 5,29 = (79 323 = = = 23 —2.3х = 14х 
(СО НО) (0 


2 х 2,2х = 2,3 —1=9 3,2х = 1,3 = х = — = 0,39 


= Ф.И 1 1—1—059 0,61 М 
ИИИ 7 1 —–111039— 1.39 M 












ЮРТИ I ai QR 


$ yaigi 2019-2013 ШЕР ри туғи) 


Ke 51 (100 "САз. уз Ас (Ру.о, = 0.377 ат) э (Рхо; = 1.56 ат) 46 1 2 эа) (у 


N204 (g) € 2NO2 (g) 


Рўо (1.56)2 2.433 
Ср a a 
PN»0q 0.377 0.377 


— Nn I — 
Kc — K, (RT) 6.45(0.082 x 373) SI 


(4x 107 843 240 СА. узи 2МОСТ) = 2МОр) к СБ) ке RN ДЕЛАШ lay 
MOL Nin ка ir 1 ука 5451 21 (2 5), АБ 245) ор) 2, 5) УР) 5"), 


"ЕЛ уша 2153) 1141 () Э.а) са), 
— 110171С1,1 (0.004)7(0.02) 16X10 9x2X102 — —2 
9; = (МОСПГ2 (0.002)2.. – 4хХ1076 — 


— 110171С1.1 (0.002)7(0.0001) 4х1075хХ1хХ10—7. 24 
0, = (М0СП2 — (0.001)2 22 1x1076 = Ф.х 10 

— М0171С12). (0.002)7 (0001) 4х10—57хХ1Х107). 1 7 —9 
9; = (М0СП2 — (0.4)2 22 16х1072 EI 10—25 X10 


ili Jo ai KoQ (1 
(ALda) Jeti a Ke» Q i (3 





ai 


AZI Bui 


(1:2019 251) 


ai 727 "САз. )ш К, АВ ДА b an АТУш ian sna, 
1 
Cs) F 5 Oz (2) — СО g) Kp 2.5x 1019 


Cs) F Oz (2) — СО2 со) К.= 5x10? 
2С0О;.) 4 О2 (2) —2С0О; (2) sin К.о Уз У Сб каш 










ишда урди, ga 
2 са 2 92 И) 4213120) АА o) 42132) са СУЛ ЖАН Б 459 
2 x zai AG Io 


1 
200 ig) 2. 2€(s) O (g) a 
26s) 4 20; (2) — 40107. (2) o'n Kp, — (5 Х 1029) 
1 
200) 4 O» (2) 2200» (g) 9 Kp = Kp, KX Kp, = (250101052 KX (5 KX 1027)" 
40 
". Кр = 7227" — 4х 1020 ИК) ="С.4 273 = 727 4 273 = 1000 К 
6.25X10 


Ап; = }п; (Р)-}.п; (К) = (2—3) = –1 

Ke — K, (RT): — 4 x 10?29(0.082 х 1000) 59 = 4 х 1029 х 82 = 328 х 1029 

1 Т(К) = "Са 273 = 727 4 273 = 1000 К аа аш ун 

An; = Уп; (Р)-У.п; (К) = (1—22) = У (2250 MI) 

орти И 2-5Х 107" 
482 


КС.= KP (RT) 4": = 2.5 x 1019(0.082 х 1000) Ҳ2= = 


Ke, — 0.277 x 1079 
An, EI ne (P)- I n, (R)-(1-1)-—0 (ASHI 13) 


ИК Юр. – 5х 1077 
Эх hir i ГА АА АА) 4 ДУ2АН саоа УЛАР —— 2 9 
иа И У YAR Ko Y v уна АА) АЛАН, 


za 1 G м 2012 
C1 — (0.277x1010)2 " Кс, = (5х 10) 
1 
ШИ Г аш ХСх107). 
К, = — —х (25 х 1059) = 13,15 х 25 х 1020 = 328 х 1020 
0.076х 10297 


suqi zot ULAY A 3291» SE 





$ yaigi 2019-2013 ШЕР Биен) 


(32 2019 (2551) 


(иа) Аа) Ву2, Н) (2 I -А 0.4mol; HBr — 1.6mol 521 20 21—) 
КУ УТ ДАН 225 55а 9) й само) Нр 4 Во — 2НВг I 4 су АБ 134 


2 7 ий 16 o o 

— Мато) .. NuBr иа 2 = 0.8 M ра П.н, — Ner., — = == 0.2 M 
«o AI LI - 1 YU ши. 
",С) = (Н21Х1В721 (0.2)2 0,04 —— 16 "Оз Кс — 951 ТУШ аш ФЕ), 


Н, 4 Br, 2 2HBr 


2 


0.2 0.2 0.8 a 1,51 ДИ 


х –х — 2 SSA аи) 
ош. 0,8 — 2х СУ УР аа 545) ди 





(HBr? ИШ ит — ШИ 
(Н21Х1Вт,1 — (0.24-х)2 0,24 
2x 4 2x — 0.8 — 0.4 — 4х = 0,4 = х = — = 0,1 М 


". ПН) = 1Вг) = 0.2 4. х = 0.2 4 О.Т = 0.3 M 
=. НВГ) = 0,8 – 2х = 0.8 – 2(0.1) = 0.8 – 0,2 = 1НВг) = 0.б М 


(1522019 255 )5) 


o gs 2590 31a daa IYI sla , 2МО; = 2МО 4 О; 12 531 оз) децШ 
YN A 100 7С..) Се И (айб ис; ГО.) = 0.02 М; УО) = 0.09 М; (УО) = 0.003 М 
МАТ 331 zadi yala al Zu Je Да ош 636 a B KI 


с= — = ().4 4 2х = 0.8 — 2х 












240, =2М0 4 0; ко 902 


9 – й 
(М01210:) (0.09)2 (002) g4 X 10 442 х 1072 


— o AI — 18 
(2 (NO1? (0.003)? IX 10-6 


yalar Ka ИЛИР КИРАШРА ГИРРИРСТРИ ГИ ШУ РА И ЛЕШИИЧТРИШОРЛ РР ШУ РИРЧ 
an v Be “u I JAS (5251; 


ДЕК 








AMIN Qi 


(152019,— 4 с0)5) 
SIRIN ya AS ya (0.2mol) r— «iari log AH 4 СБ = 2НСТ 29 5 УР) o 
bili QIY ga oi МУ) АА 1 Jeta) Ш——а (225 siya AQ) АА 5 АСАМЛАН 
ЖКр АВ 1 Б аа) Уш 0,5 (895 HCI Ya 2515 м AS Eu yl El III 


HCl = - H43 Cl, Ke, — О.5 = (2515 J.ga Si Aldan) 


16982 КС) ШУ (62) 2, (52 сага QA (Ho 4 Cl) 22 HCI) KEN KIGA 2. 
1 1 1 


C — — 
7) 
ГИ2= Д.п М 
аи BI (0 й али 
То ИИ I """", 
Н, 8 С = 2Н0 
0.2 0.2 0.2 A 
—х —Х 42x И 24 ки 
ғю—  Ш —  О.2—42х КУ УМР ис. i 
2 2 2 2 у 
И (НСП — (0.242x) n РИ 
(Н21Х1С1.1 (0.2—х)2 0.2—2х 


1 2х 4 2х = 0,4 – 0,2 = 4х = 0,2 — х = — = 0,05 М 


2. Н) = 1С1. = 0.2 – х = 0,2 – 0.05 — 0.15 M (mol) 
2. ЁНСЦ = 0,2 4 2х = 0.2 4 2(0.05) — 0.2 4 0.1 — 0.3 M (mol) 





(1522019 255 с 5) 


ма ЎЛАБ 2084 2; (727 С) dra Мб) 4 СО) = М) 4 СО): Ха) ДелаШ 






fut КУМ U atm sb (25) Бал) 304 ТОтғ (6958 0) 9) A CO Бас (у 


1 atm 
Pro (atm) — 304 Torr X i 0.4 atm 


Pr = Рсо 4 Pero, 24 Pro, € latm — 0.4 atm — 0.6 atm 


Pco, 
", К. = — = 





A2 421» AO 


KNO Ai) 





(2017 254 a) / (2013 sr) 


tan M (2 





22s mr MI са 


У — 0a 1 a (3s ra a) sa KGBNI (Уша 


o A 3a uar B ши 0) 2—2 80 АА han A Y ЕА) 
12495 БАА са 2 ас 


(32 2019 с (2018 — (942 (22 2016 (32 2015 (22 2013) 
arisi Ji 2 ус 





И 2 аа Б аи ШИ иа) ir arn i ai 
IN (0) 5—АЙ эл 1—Зар (4 (2—1 2 9—8 м да Э—БА Т ША) 1 ,—А Ш.А У Аа) 
459) 5) А ва) АА (ва Ва (2 


(152019 — 2:2018 — (2:2017 — (122015 0505 (22 2014) 


tan m IY IL 








215 39b iya SHAHSNI KON ans I 22) со) ла) 


(2- 2014 25) 1 (32 2013) 


ОШ ЛА 25) i 








2121—23 (2502 2 sr I a 
I i u li ina rh o an ГА 


A A i ai I 





2, 2215 AZI 


QAN 





(22 2016 2z 75) 1(2015 (94) 


БРЕТИЛ АССР РАКЕТА ШАРТИ АРС ШАР i LAG LA 
18 МБ ул аа 220 553 29 52) (у karami qo Joliki jl izla 5 yal asli 





(152019 251) 1 (22 2017 21) 1 (2015 с Д5) 


AMIL 1 Бас 18 са ус 
a an 2 


A siy ks n sai i — 3 






izn i a i i ai i i ayi ila a 
ЛА la 21 2485) аи 





сиё аоП 3 
(2014 5245) 1 (2013 (524) 





{ 


SSA yil =) 


УТ 
.. .. 





2 toi) 1 25,22 5 2221 


) қ 


2019-2013 


ВО а асари ба 2238 2 К. Кс он 4821 292 














НУША 29 005 (2 720) ДЕ ШИ (Де шай Башай (55 У 


(12 2018 ,251) 1 (3- 2016) 





(209 
(22 2016 с 5) 


—— 1 ДЕ ai uran aus (0 Ма iri a 


a 


= Ши 52 АС. (Я.б АС Ай Ох 









4 
й 





СО (2) 3 042 20 шу ai) 





хат 








SE 








(5) 
210) 29150) i ИШ 
= Ё (2017 54 (9165) 





ре тирР тири Sa 
. а" аи а . si i i 










РР ЧИ 









(6 2 Jeta 0 У ШЕР a II за uyasi) y Biy 
faHiUS gl 32018 cu 8} Ди, = —1 (198) jan ас) 






291 4 








IP) 





ZIR) 
YA 


4130) ua leto) 3l gall TY 90 Id ya JI АА 3 yal Y ya AA o : Р 12 Дп. = 
qal bayi Ba adin, — У.ни ( 5 
— SAN 
ZI AI IA ai yili? шиш qa Qa AI) ya 2 
i III i 








2019-2013 N 


(15 2014) u 
y 4 i 428KI/mol AAH 307g) 2 203) та Ва 252) руда) Да 
СА ЕР И AAA A a 
(2) da 57774 ке У 











(22 2014) 2 
N2O4(2) 22NO 219) 4- (8 054 os Bani UMA 22 Ашур i (ja (45 85 ba 
AA AAA a 


n ING 904 БАРГ 
Б мШ сода 45 24220 Ма ТУШ 242) 212 1 Оу Б 


TA AI i 


(22 2014 25) 












— : —— 
2 эКс = 1 ас 5 (И aa 20185 5. ia o 


uyala 
IRI n 
ШИ 
iz oi uyal Jet D (HX—.) 21 — 9 44 ин 21912) СИН К.с АА У 
5) —1 Аа45 U— 5 AI sla УБ a irin) o А 45 (2 G 2) I (1921814 


(22143) Б А.у) (ВА A i rr oladiyu Kisi) 





A2 421» AO 


RAMAN 3) 












Ja 111,2) СИ РСБ 4 29,5К) = РСБ 4 Ch Os Qui Ja 
Су У БА 1 С) (-а 54) 48 (— Б АПИА 2 ai (1 o И —УГАЛА 
ишла (АА) АВ) (20) У БА Де БАА) 2 (300) У ЛА ба РСП; 5252 (= 





Б yadi zla ОВЛАШ 2. Mi a А8ШАИ Дай 
260 045 


5) АТ Аа.) (222) 
СБ (24550) Аа) 


Б 50) 


З0 ла) 42И 80) 


uyala 

IRI 12) 
иа 

БУ -—а уша =) ШУ (—251) за) у авар 0-а QISIN 

А 125 (м a АЛ YG A ai mai an G aa Шелаша 

n i A AN 












(152016 (==. 93) 1 (32 2014 25) 


ла Ма СаСОҳо) = СаО;) 4 СОх;) 2З-В2 25) 98 18 за 0). ри Y 
ЮНУУНЛАДА 2 СО) суи ул АВ) 195 SUYI ana ДЕ СУ И бас су Ма) са 







(2 u) — 2 УН aa ia дарча " 


(иа (АА АЛ ТУБ Be 215) (2 СО; са эл 42) 


CO» ua yadi) ДА 








84 EE 2019-2013 9013 Ўр ЮРА ЦСИРР) 
(12 2016) 1 (2015 (2354) 


Ўр 5 2595 СО ЎЗ (Ап.= –1) 48 07 аа у ВА Де (аъа) аа) Вал) 5) 122 





3A — B n 2 2 — (2 9) СУ —а эс (9 БАА Б Л—САВДИ, 
У —А) 26 иа (12145) АА bi БУ 22 ИИ 3a (a5 б) У э—а 
АА 1 5АИ 5590 21 ур АЗА СОВУТ (аэза1 Я) 









(22 2019 «22 2017 Qz 18 «2017 ES ai «22 2015) 


Jam 3 31$ 953 Аш ад СОМЕЛАШ (у) ЖУТ Си Али Де 


АЛИ Сари канаи ЎЗИ СВ ОЙ 2и аа) ав Оу Валий аи 2 Аа ари 
12 5 5 (0) У 22 Аа) 655, 19 СА ano 


(32 2015) 


Аа) 2 — 1 51К) (6 9—53 (1 18 АН «21204022 3—2A201) иа u ao (1216 
ДЕВ 4 — 9 БООК 2—2 К.А—аи ДА (2—3.2х 1020 x5 1A QZ TANK 












КР = 3.2х 1020 g gb QIZIYDI 5 (5 298 К.Уз. ул аи м ) ЕШИ ДАН = —7 


221. 4 
2НЕ 5 О —— 2НегО 
YA 


2(2) (5) 


ИШ ИИИ И И И) 21 Матн амин беи С02 500 К.й JE oyda ко, 
ANIS gl 32 1 Kp 





Ёши АС 5350 АС Ал Жида 


СЎРАШ a 9 B (6 аи ам (810 = 1 0РШИ 2 ас АС" = АС. Аа () 553 
2АС = АС" КТ ТО 16 = АС 4 КТ тМ1 Б АС = ЛС." RT (0) 

















A: 34 9l» SE 





2NH;4 330 an GILI) (1532 7 sin) аа у GAZ o Ажа) аа 
(122015 2 5) жи) Jalal) dil) 
(2: 2016) М, 4 3H, 22NH;:3 yadi SEU ER Jo o I 2232 22) ia 
ai IA ба (У, 4 3Н, 22 МН, 92 KI 22 (6 81 B a QAYI u 
(192017 каш) аа, уд 


(32 2018 (5225) М, 4 3Н; = 2МН; 492 КИР У kirn 52) 25 5) ОКА) СЕХ 


ui М, 3Н, = 











СВУТ СУ 5) gai i (zi M QU HG 21 уз аа 25 Ди, = — У Изашай 52) (1 
2) жи МН3 ом АБ саъа (2 

2). жини 14825 Я.Н; М) Ha HAS UZ) (3 

(СА Шар у  (ШОЗ УЗ ти ДАРИ УЗ (4 

SY Usi ga YI lo ГРРЧ БУ ШАР АСИ ИРОРИГУРИ ЭРА АРРА РР 
«alay NO ЭС da 3u Yo Qr ШЕР ИИИ 













(2: 2015 с 15) 


0—0—5 4—1— 250, ҒО,= 250, АН = —198 Кр—183—1 аа 4 
Д.да) 22 (УЧ) А.а 245} tula ub 4 ANI 9 (КУМ АЦА 22 АБУ Jol qal 


BASTA 


5 an da 820) 
уз } i 1 ) . u 1 jalari 


(35 2016) 515 a Уша yaa 0) МУГ ОВ (Ап.= –1) А.ё 5 baozi zlari) 
(352017 Azmi) “sikdi yidi I ugay ТИ ТОРИ И РНИ ХИ 


I Ta — шай 2 Саида (22—а э) УНИ Бир b — Аа ДА Аа elas An; 
«in gan i IYAGI HAY (ano 













2, 2215 42201 
АДАМ Аа ом 






aa 
ДА ШИ 
2220—25 1115) 0 2) у} 1214) АБ) Б.И Аа БУ) ас у n ea o 
37) yan 9 AN oo yala ARI) Jeti 


(3:2016 2t) 





IR) IP) 



























d2 72 6 69—9 К.з 147.6 G lu KoFMU 12 503А = аВ (277 5 51 o 
(И УУГАДА (2 аа 0) 25 ош 27 "СБ = 





Т (К) = "С4 273 = 27 4 273 = 300 К 
К.с = К, (КТ) 4": — 147,6 = 6(0.082 х300) 4": — — = (0.082 х 300)" 47а 
(24.6)" — (24.6) Y 35 Ang = —1 (соч со диб сойи У) SHI) 
Ап; = У п, (Р)— У п, (К) —2—1 = а— 3 2а = 143 = а = 2 
ARIS B 
QALAYI olari YU gl JAYI TY gall olad Je UH A zaro au 









(2017 65 u) 


O i 250, { О,= 28055) 520 an n ёш 
i I БА Бад) 54) 5) -а) А.а i i ar ГАЛА a 
dolina fals AU) (SO) 38,2 845) (502) JAA 


us 7 


(an u) AL) slaiYU Jelai) 1 ГАТ АА ур ii 
(JEY) TIY gal) gai) 4529 lai YU Jol 21 у БА a 
SO? A BIQIN a alan У IYU Jen I (S02) 55 2) 






SO3 i yatli, ya yatini ARI ЕР УЛ Б у SHAKLI 


TE ШЕС А 190) San 












25 5215 SIZIN 
25,42 ГА y) 






Jaa 3 
О) (2—2 4— м Аа) ur in nli 


roluno Jalo kilis) аш (); (32 А.б сози ЗАШ) SAN м. Аа. уз да) 202 








Bu АЕ 


(22 2017 (28553 с 13) и7 
2802 = О; = 280; 4 198.2 КП.) ХАН (5 732 Де) III 






Э5 у 


2 802 5 О2 va AS au (1 

MA SOZ y 0 (2 

A AGA a i yat Jo a (3 
AO 22. сузиб) Бай Шакай 5) } (4 





(35 2017 шайн53 Суз. 75) 


У 2. 29,5 К.МИто1 (6 9——5 Jeta) (2255 "РСТ, = РСБВ 4 СБ 0 2) G UI) (22143) — 
fasli BAZI 











yanib Р.СТ (0м Адаб 49) (1 
2 ЖУ СП. РСВ (м US 000 (2 

yani (аа ЕА Y i м. лаа) (3 

(qilgil slab sh м5 0) СА) 2) ДЕ 21 ўш) 220 880) у Шан (12 (4 







A2 421» AO 


7 2019-2013 N 85 IZ AB) 


(2018 ibi 5) i» 
И И ти 15, 280; 4 О;—= 28055) 1 —— 4 u I Jain 
O KN dl) 21950) 2) кад charai (Уан o ar YI са 
ola Jali 482) (503) (ул Адаб сиз (50) 













БАР 
(SY) EY ва) 2 gai) AR YU Се) 21 уз 
(n UL a SY Jo i 
SO? A BLN ya anin LY SY Joi i 
SO3 ii yiil) yzi yati KALAY) ola YU Jl) D1 
Jeti aj a u HIY a u 





(122018 225) 


AR ai i 2МО A O'zg Naqt 180 KI rog x Jing 
fj Kod 










21 9 Y a BE A UY EY Y 1 i Be 7 b ru 
hs I 0 Ў.а 25 СИМ (Ап, = 0) ui GI 












(12 2018 245) 


(823— 11 У ——а 30) = 20) АН=284 КУтоГ — a 141) 
«Jet (м АБ Адаб да) QQ 





g 

Си a – 
zai Oz Y SYS 4802) (1 
yi Oz ya 0 a (2 


291 9 i Ja I an at B Y ara (3 


(JEY) TY yal 32 gai i i u Ja A a ou (4 





A2 4a 1» AZO 
2,2 iy) 


2019-2013 


(192019 A265) / (192018 Abi za) р 
ёв) м) А.ДАН са иШ ЯША 28 Се ШИ Б м. Аа) ай) ва 0,2. Ко Аа 122 


La 
IR) 12) 


d 


aa 
Б Б УН sl Ba rr a a i an ai B ira 
BR AA I i Ada KE i A сау 












(15 2018 (52255 с 15) Bs 
BA i ГАЛА у са 2МО) = У.О a I су Жай (лаш 
Jeti) NO» В ШКРЧА (3 Jeta) sU) 5) = da 22) (2 u an (1185) са АШАН Да) 820) (1 
иа (ДА Аа) (5 0. 0 Ke AIN I 4802) (4 00) Ас 








БШ ЕА) 
ВБА) 2) 0) 





(152019 (,2::55) 2 
АЦА ис А У ИВ 121 U— (45 95 ГА Og) 20310) 12 5) 0n yaladi) ua Jeta 
(О2 (м Аа5 Аа 65) у da (222) ке У i 820 }) foliy 








5 й л7 (1851) 4 25,22, 5 22221 


2019-2013 i lisi 





(2019 255 56-5) (22 2018 25 с 75) Р 
БИЗ ii РР УММ РР 7 УММ KU РОЗИ ТИ РЧ 


ТЕРЕК ЎРТАСИ И ИТ РИ И ТЕАТРИ iar i АТ 
(xl (0 АВ) (0) (2 2125 сиз 690) (м 2245 А8) 


АА) АБ 
(БУ ШЧУР ИСО И РР Joi кари alan 
Б) u Loy) oladi YU Jet —) Уш Jet 21) Nn 
g I С 4 2 


299 
(2У —У 541 ас gai) 255 ТУЗ 9) 21 0} (325) 50 7) ЯСУ ва. СБ 
Ик 
ти 






526 
a 



















SO» (аа yal iya ру A) lai YU Jet 1) SO? Ya 420$ 49 
02G i IA i 


o ТЕ ВИ ИИ ra 


(122019 аза с 5) 2 
ИИ 1 ши, u HN = 240) ani 


.. 


eo Y 21 ШИА 


БУШ ЕА 
Б 520) 


ЕР ИРТИГИ ТЕРИБ 


















Да 0225) 21 2 5 ГА 0 К.Р ГА 0 25 5 К. Аа 1513 (1 
(сом) zil) ai аи yl XY uz bi Mia o A У) 

ar a LA uu К2 ТА -а AW Koi III (2 
(255) QI a hr i yr air IN 

A IN I ia иа АА 540 К. Аа 514 (3 
БЕРИ Т КСР ЕР 3 a an 





$ yagi RMON AN 


zil n Ya B YI M Y И i eo i o u 
bon) BALH UI x. SH 25 СА Jar (An, — 0) G sla Metan 


291. 2 
IRI IP) 
uyala 
Ва ра) ДЕ 4 иа 2 2 ни) Аа ив) ар Б 1 ер a B 
BA A i i 3 di a (a) 
Ke dadi ура 913 MI) 


Q « Ko HUM oli YU 20 JU Q Y SI Ko'zi ASI 
Q » Ko'hi YU 2 JAG Q NI KOALA (2 
Q — Keli Ub A JEN Qi KER II (3 









(22 2018 usl 2 18) / (224 122017 5245). i) 





hear a CH (g) 4 H22) 32 C2H2) 4 137 KI/mol :257C xo YEN GN 22 
АИБА да А,АШ ОН; AS xi ul! a 












usu 
7 SA CHoy 4 137 KI/mol 





Him 





2 С2Н. Н) v4 SYS au) (1 

Mn CH (02 S0 a (2 
(Sen Y a a o 2 Y a. u») «UYI as 22225 an a) 3 
(Ўр ШУ Юз И У zai JA (4 








25,25 22271 





А.Д ГА иа м) 













120197 4 322017 7 = 5 = 122017 2 = 24). g: 


AYA MAI ми са 5 2МО) 2 Noz 3 KN GI u AI 191) 
(152019 242) Jedi elij lya Aya yidi (бн ФА 


МО;2 2 49) 
БЕИ 
ВА АА i 















(2018—41 (6564)) 


id ов 450,С1, "482, = 80, СП, са) 8 720 ДЕШШ (2 
КУА, ёру kali QU (5О2) 38 


50, 5 С., 
A И Иши 211, 121Ш 505 12 йик 
in G O Jo Y Ja 295 Ас аа 2155 190) 


(122018 (29551) 
U BLI il gazi A 0 ЖУР yad саа (М) 4 О) 4 180 К) = 2 





Me (118) 5}. ри 


la 
SO,Ch, 4 kib —— 


а, 
KA 


(222 3 









NO 


тиб) (2 50) Сеша 


la 
N,#O,4 180 KJ 2NO 


u 


2251 4 


2 жи О.з М2 v4 I 48o) (1 
И МО (2 US A (2 


5 м aa a B У ai (ЕЛАШ 5 (3 





Kec — K, (RT) a 
Кр = Кс (КТ) ри 
Кс = К, ААВВ 2 (593 ДАп; Аа 25 4 
(Ke « Kp) Ko 4 SIK, 04 А.з. уз Алп; Аа 215 15 
(Кс К.) Кс.оа 1 К, ОВ 20 Апр Ал ISI v 


(32 2018 — =1) 5 
Мар — ҳар 2 (КЕЛА У У 22 Амй о Mia 2 АБУ IS au 
C2Ha 4 Ho» 2 C2H5 4137 KJI/mol 
5251) 2 Ваа) 540) (3 220 (2 i2 uar A 0) 7) БА (8 (1 


АБ Б м Аа у n 


a 


CHI BIR Si CHoy 4 137 KI/mol 
WAS 


zal a a a IN a i Ya ЛИЯ ДА Аа са ДАВ Ди, 
AM gal) zi 4 2 Jas су TY 97) IN i I A (25 ас КА АА 
(ALYI ola) KU 
























27 а 
У, 3Н, = 2МН, 5 92 К) 
= 


ВИР ТИЛ 208) 2455 











БУ 


07804277116 


( са ШУ уша 


iz ia 














2019 – 2013 















Са) (191 


Jj 2019-2013 M 


25 4a 11» AO 
rN) 









sq об Ua 






(2013 a) 


(M-—143.5g/mol) AgCl 4—26 23 7 gl$ — 4 (оЛ.) А—У А— 0 Шу А— У 5) А— 90 у) n! 
41,8 = 1.34 (К.. (АФС1)= 1.8х 1070: сзи 13) к2) МУГАДА ki alislar Qi 




















AgCl —— Де)" 4 Cha) S (2/L) — S (mol/L) x M (g/mol) 
5 5 5 (2Т.) = 1,34х 10 2 х 143,5 
К,, = ГА "11С1"1 5 (21.) = 193 х 10 2 = 1,93 х 10— Л. 
1. 18x 1070 2 5 


М 1910 – 1.34 хХ 102 





(2013 (5262) 


(0.15mol/L) Bulling ih Ban 0—и) aa 
юғ2=0.3 ёрК. nin) 24.74 1 BSOA TI ETI URI A i 









fsalt/ Г0.ЭТ (7 }Н 4 РОН = 14 
рОН = рК. 4 Юе ТУЗИШ = 4,74 4 Юр 10,15) 1 9Н = 14—рОН 
(2 рОН = 4,74 4 оғ 2 = 4,74 4 00).3 = 5,04 г рН = 14 – 5,04 = 8.96 








(2013 (5645) 







Ва(ОН); — Ва"2 4 2ОН" 
0.05 0 0 

0 0.05 2(0.05) 
2 ЮН) = 2 х 0.05 = 0.1 = 107 М 
.. pOH — -log (OHJ — -log 11071= 1 
pH 4 pon 14 — }Н = 14—1= 15 







2 4a 11» AI 


II AO) (M—53.5g/mol) 55a! аи 5 zla u— 26.752 АЖ (—а 1 9 = 
Kp (УНз) = 2х10 2 У Lola (= гу) БА) oi О.1М 3S u ga) J glar 


МН3 4 ЮО = УН" Ж ОН" — те) 26,75 
0.1 0 0 B moi) 535 921701 
X b AVS na M) 
ii МУН,з 4 Н.О = УН." 4 OH- 
= I NE;J 0.1 — x dagi 
(х)" УН:С1 
7 29 6 
ИИ И 777 2Х10 0.5 
их = х10"6 = 1,4 хТ0 М (ОН) қ, — УР —ПОН 1 (x57 05)0) 
ОН") 14x10? — НА (0.1) 
nn, —5 Kk 
МН 01 2х 10" х 0.1 = 0.5х 


—6 
B 4x 102 б ик 


АКШ) Аа уз = 
= 4 х 10 "М ОН) 


(ОНГ) 4х 105) E 
INB) 0,1 7 10 
NH3 Wi ya?) Si Qilar ya diy MIL aa) Joli 


(122013 a 6) 


210 A6 1070 TO: 0.01 M 55 Уз 514) ГОН 7) o a Uz AA 


(21621 ay = 








-14 
(Н")10Н- = 10-9 — 19710) = 10—4 — 1Н. "1 = 97 –10—5 





2 4a 11» AO 


BINONI A ya) 

















(152015 (02. 75) 7 (13 2013) 


ко ВА 25 138 0. 19. 69 9 12 2 (М=409то1) 29515). 51 6 a 
{КК., =2.24х 109) СаС:Оа ёзма) СУУ УИ каш 2500 28925 ДА С1.х 1077М 15 ни 458 СУД 








С (2Л.) 0,1 (g/l) 








СИ – = 0.0025М 
ГСа "71 M (g/mol) 40 (ежто1) D5 chin Qa il) Jama 2912 
СаС2О4 Са "2 4 С2О; Kp HA a) (Т, (9292 21 Фа- 
Qo = (Са"") ГС2О:"1 = 25 х 10" х 1х10—71.:К., 2 О., (94 4) У) 

: Q — 25x10 31 (2.24х 107 э 25 KX 10-7) 

207 — 










7 (152017 28451 0м= 75) 1 (2016 (245) 7 (2: 2013) 
авад —а си 25 (0.12М) 535 2 Кунмуо)) = 4,5Х10 7 МО; 50 (225 (52 ОА (6 00 ZI 
МаОН (2 19 444—-2) 2,2 ЮН 42,8 (2 205) 041 (20 ГА. (1 52—51 Ў(0.15М) 5 NaNO» 
1094.5=0.65 (1095=0.7 Ч024=0.6 Ч0ғ21.8=0.255 sadi 0, БА (м. 15 4 (М=40ето1) 













РК, = –юғ (4.5х 10") mg) — 1 2 
РК, = 4 – Юғ (4.5) = 4— 0.65 п (МаОН) = M(2/mol) 40 0.025mol 


арка = 3,35 (ГУ= ИП. :п= М) 














й fsalt/ I fsalt/ 4 ТОНТ 
1) рН = рК, 4 log ил 2) рН = рК, 4 Ю2 facidj - (OHI 
й (0.157 й 10.15 4 0.0251 
рН = 3,35 4 Юр 10.12) pH — 3.35 4 log 10.12 — 0.0251 
g й 10.1751 
рН = 3,35 4 log 4 pH — 3.35 4 log 10.095) 
pH — 3.35 4 log5 — log4 pH — 3.35 4 log 1.8 
pH — 3.354 (0.7 — 0.6) pH — 3.35 4 0.255 — 3.605 — 3.61 


u pH — 3.354 0.1 — 3.45 





8,2 2,22) 





(122013 zasi) / (292013) 


рН = 6 = рН = 9 == 
РОН = 14—рН — РОН = 14—6 = 8 (РОН = 14-рН — РОН = 14—9= 5 
( ТОН) = 10 POH — 10" М 1" ТОН) = 70 Р9Н – 102М 


Zn(OH)» (s) ZI -– 2О0Нда) Zn(OH)» (s) ch -– 20H raq) 
К. = (2172) ТОН-Р К., = Ен" 1 ТОН-Р 
12х1077 = 12172) (1079) 12х10—7 = (21771 (107) 


1 7 
И 12, 107M 


1,2х10—7 SIZ”) 7017 


10 16 = 0,12 М 


bari Jaa 1—8 UE  (рН=6) сара) 2441 0АН 2 (00 АА es 


Ва Izn“) — 


on 
i 


(pH — 9) Xc KALKA Ya Bza Uzala ydi 3A (pH — 6) Xc KULA i 









(152017 50 rib 623 2015 ДА. (13 2013 с АА (32 2013) 


0.15M Isla ia 500ml «QA terili! al (M—53.5g/mol) NH4Cl pasi za 39 7 91S KS 1u) 
.10822—0.3 «Ky (nis) Z-2X 107 1 belo (9) 3b Uza DA SINA; bian 






ТУНАСЦ 


рК, = – Юв К) = – Юв (20107) 15 47 — 19g NECH (0.15) 


Жо И 2900—11 10.151 
pOH — 14 —-— pH — 14-9-5 10 0.3 — ур 6 — — ШМН:СИ 
Га Вир 


= 0,32 = Юр 


— 10.151 


РОН = рК; 4 108 7175) : ТУНАСИ = 2 х 0.15 = 0.3М 


Ши) , —— m (g) — M (mol/L) x V (L) x M (g/mol) 


(0.1517 500 
«m (g) -— 0.3 х—  х 53,5 = 82 














2 4a 31» AZI 
2,12, KN) 






(35 2013) 


— M. (2— К.(мғ(он).)= 1,8х104 моли sa ui i 























Mg(OH)? (5) 
pOH — 14 —- pH — 14 – 11= 5 Ko — 1Ме" 1 ТОНГР 
" ОН) = 10701 = 107 М (1,8х10—7 = (М2""1 (1037 


—11 
Ме) = 59722 — 21.8 x 10M 


Mgaq)”” 4 20Htaq) 





(35 2013) 


—а —5 «0.0190 иш 2 2 (ВА (0.1М) И иа А.а) o — М 


— М) HCN Н" 4 СМУ" 
ОКА Ш A gii A a исм) Х 100 ИТ й A 


0.01 — 75 x 100 —100x-— 103 10.1— хдм x 
n (HUCNI (x? 


xaa — УНСУТ (0.1) (0.1) 








РН = 5 (PK, — pK» – Юғ С) РН = 5 (14— 474 4 1— 108 5) 





РН = 5 (14— 4,74 – log 0.5) РН = 5 (14— 4,74 4. 1—0:7) 












РН = 5 (14 — 4,74 – Юв (5 х 107) срН = 5 (14 4,74 4 0.3) = 2 (9.56) — 4.78 
= РОН = 14—}Н = 14-— 4,78 = 9,22 














2 4a 11» AZO 
RMON KN) 








(2019 2551 29) 7 (2014 (256) 


ЯН Ах 148 с0).0190 68943 HON Silani 5 3g) ВАБ (0. ТМ) = Аа АД Аш) ру) за 13) 
1092= 0.3 0 АБ Ў.И ja 2019 XIJIKCN ai ка) Аш ба (0.2 М) 48) Ас. 













ЁМН1 




































(ур 5 Ш 2. дай Ашаи) — х 100 
i (НСМ) рК. = – Юр К, = – Юр (1077) 
0.01 = —— х 100 = 100 х = 107 o pKa —9 
107 — (salt) 
их= 2 = 1074М рН = рКа к 10877) 
= 0.2 

HCN Н" 4 СУ pH —9 4 log 07-9 4 log? 
7 й б рН = 9 0,3 = 9,3 
0.1— хом х й то ГИ 
K o (27 (107) 107— 





7П(ОН)) (1——2 1411—55 у ЭЛ, А——ТУЗА — Шу А—— У 2) А— 905 аи 
V3 «1.44 ЖК. жон) = 12х10—7 куча У (М=99.4 g/mol) 









Zn(OH)» (5) ИЛИ 2 — 20Hraq) 
5 25 
К.. = 12172) (ОН"Р. = (5) (25)2 = 453 15 (87) — $ (MOL) x M (g/mol) 
—— 5 (8А.) = 144 х 10 ("797 )ҳ 99.4 (-—) 


12 x 108 o 
2 —— 7 239x107 .8$—143x 109 8/0-—143 x 10 g/l 











SEZI 1 ав. 31209 У 
07804277116 g 


1 
Ҳ 
Ҳ 
Х 














25 3215 SIZIN 
BN) Az J 


AN 21) (1158 рК., = 4,92 5 (М=31497по1) Ар2 51 А.а) 8 AI an AA u 
0.2=0.445 ЎЗ=1.43 5 юғ1.2=0.08 1 == К.5О1 эни у (35 5 0.15М ОА (2 


(22 ёш) 2 
И ОК ЭК. — 10 759 
КК 107 4.92 —70- 4,92 4 5—5 
К.; = 10 998 ҳ. 10 5 
ЮК — 12 102 
Аро8О; ЗАв "4 504 2 1К, = ТАР"Р 15042) 
25 ИИ – 2,7, га 40,15) 

Ko — ГАР"Р 1804 "1 1,2 х 10 — = 4)" Xx 0.15 
IA Kia 1,2 х 10 7 = 0,6 у" 
12 х 10" = 453 В 1- 

й гг У ЕЙ 
, 22х10- 
8—4 0.2 х 10 7 = 0.44 х 102 М 


3 ву = 44 х 107 М 
= 3 х 10 5 = 1,43 х 102 М 


2(0.15) 10.15 


= 2х 107 = 0,2х10 " 
= 3х 109 










(122014) 
«NH4Cl a5 ga M 2211$ 2—0 NH; 2—0 0—0 p H9 52 5 БА ВА АА ЛА 61) 


log 2 — 0.3 «Ko NE) 2 0 B g ? Аа (959 0 кази 25 






рК. = – Юр К. = – Юғ (2хХ107)) 5-474 jo NECH 5 47)  1УНАСИ 
ЙИ — 11—— 0347 5 1МНУ 8 ТАНИ 


ГУН4 СП 
ОН = 14-}Н = 14—9=5 10,3 = юр (И — 1093 = 1095—— 
Гва 


ТУН3р INH3)J 
/ base 


АВС – 
— УН} 7 


РОН = рК. 4 Ю2 





NON A ya 


(2: 2014) 


2 У 2х10 М 4 У 2 (Ш) 2591 0 (64 0 -ЪАТРОН Аъада АБ 1 Га 
АБ 90, —) 2 (Ш) 4—551 б уша са) АА 155 1 sn 
log 1.58 — 0.201 «V250—-6.3 3 К.=5х10735 









Fe(OH); Ғе"3 4 ЗОН" 1Н") = Ма Их 10" 
К., = (Ре") (ЮОН"Р 7 ОНТ1 6,3 х 1072 
ХИ — (210 )ДОМР 2 1Н") = 1,58 х 10 М 
5х10"5 рН = – Юғ 1 Н "1 = – Юғ (1,58 х 10 7) 
ЙЎШтШ и  — —  — 20 х 10" 
0 129 507 й РН = 5— Юр 1,58 = 5—0).201 
2 рн = 4,799 = 4,5 
2 ЮН") = 31250 х 1099 = 6,3Х10 9 МИ Т 
24) ) (0853 odi av M OH буни ЭК 08) { 141) уша са Ас 11 Аш 4) (91) 
(Fe(OH); (БЎЗ А ЕРИ 


(2: 2017 2521) 1 (22 2014) 


САБ (474) 6 9—5 АТ рН АА (5550) 0) БА (2 zan IRI АА (0.125М) 45 
1081.8=0).26 оэКа СНЗСООН= 1.8хХ 1072 Су 














рК. = – Юр К. = – Юғ (1,8х107) В.а) (/CH;COONaJ 
«pKa 5-l0g18-5-026-474 "8 10.125) 
(salt) Ди 001 — 1СНзСООХа{ 
(acid) 107= 10 у 1 10.125) 
474 = 474 4 Юр 5 = (CH;3COONajJ — 0.125 M 

o 2 т (2) = М (тоШ.) х У.(1.) х М (97то)) 
{т (2) = 0.125 х П.х 82 = 10.25 2 


рН = рК, 4 Ю2 


I CH3;COONaJ 
(0.1257 


4,74 – 4,74 = 109 





СТ РУСИ) 
BINONI A ya 


(32 2014) 


РАЙ (0 0 — olilar! iu AU KCrO azim gall Ur 3$ ZIY 350 228 14 (12х10 "М 
1.44 x 10M asa I us i 


ВаСҒО. Ва "74 СО: 
5 5 

К., = ГВа "71 1СҒО:"1 = 57 

2.К. = (12х10-). = 1.44 x 109 


К., = ГВа ""1 1СҒО:"1 

144х 10 7 = 1,44хХ 10" (y "Joi 4 x) 
1,44 х 1072 

27 144x103 

g V = IL Nn EM 

гп (КОСҒОл) = 0.01 mol 


— 0.01 M 
Ba? CrO? 
144x103 y 
CrO,” 
X 


( (32 2014) 


u Uza a ran РРАИЛ Ж  БЕБ БУ Т(ЕШЕЕИЯ ЎТИ ҲИ 
ОА (0,1 М ма 25 552 СИЗСООКА ё 9239—21 СЗУА 5 СИЗСООН =ШАТ (245 2 СА 
10211=1.04 Чоғ1.8=0.26 1023=0.477 Чоғ1.2=0.08 (Ка сизсоон= 1.8Х10 72 












рК. = – Юғ К, = – Юғ (1,8х10 77) Гай 4 ОН) 
ИКТ 1097—55 ар 
ЁрК, = 3– юв 1,8 = 5— 0,26 441  " acid- OHI) 


7 Й (0.1 4 0.01) 
pH; — pKa 4 log g pH: — 4.74 4 ЮВ (07—0,011 


0.1 E (0.11) 
РИ, = 4,74 log ВИ = 4,74 4 юк 12Н2 = 474 4 ЮВ 10) = 474 4 Юв 1,2 


1 PDH» — 4.74 4 0.08 — 4.82 


- H1 = 474 АрН = рВ. – рН; = 4.82 — 4.74 = 0.08 
Na" 4 OH” 
001 0.01 





25,21, 5 21228 
8,2 I) 


(22 2017 2591 00575) 1(2- 2014 vali) 


КЎЗ УР) аа (К., = — (5 х 10- 7 89— МеР) a iii Ui lal AI Jala СД Дай 
О.Т Мо 8 МАР ада эн) 2) 98) 24) )У 5 (ЧА) 


Аи 8), ва —а (2 — 1 241 (1— I: . 
71,6 = 117 0 (О.Т Ма NaF 


(22 20) 2 
MgeF» Ме "2 4 2Е- 
5 25 
К., = 1МЕРИТЕ"Р = (5) (25) 
" К., = 457 0.1 М 0.1 
6,5 х 10 7 = 457 К., — ГМ "2 ТЕР 
65107 у 6,5 х 10 9 = (5) (25 43 4 0.1) 
4 6,5 х 10 5 = (5) (0.О1) 


6,5 х 107 
— МИХ 10 7 = 1,17 х 102 М 1.,8 = 2 — 6,5 хТ07 М 


(2: 2014 vati) 


—3А 0,2 М; СИ3СООН = 1 IGI М 23 Ж. СА ОА ОЯЪАрН) Н бот ЭВ Аи 
Шор 2 = 0,3 Чор 1.8 = 0,26 5 = ШИ 024 К, = 1,8 x 107 Ul «CH; CO00Na ai zadi 





К, = – Ю2 К. (ас) 
DK 22 Ва (1.8х 105) 1Н "1 = Kox salt 
pKa — 5-—log 1.8 — 5 — 0.26 й – (0.1) 
2 рК, = 4.74 ИШИ Ох 


(salt/ (0.2) i 
РН = рКа 4 1081—71 = 4,74 4 108 (67) (Н") = 18 х 107 х5 


рН = 4,74 4 Юғ 2 2 1Н "1 = 9х 107 М 
2РН = 4,74 4 0.3 = 5,04 





АА. I) 


7 2019-2013 ШЕР ЕР) 


(152016 с-=. 25) 1 (32 2014 25) 


0.02 то. у К1О; 2 эШ аа 2 (К.=1,57х107") (М=487то1) 


- —9 
Ba(10;)2 2 ДИ ран = (0,39 х 10 "М 


4 х 1 
25 = 3,9 х 10 "М 
mol 
5 21.) = 5(77— )х М (-5—) 
Ks» = ГВа" ПОҒГ иа 
1,57х 107 = (5) (25 423 4 0.02)2 5 (2Т.) = 3,9 х 105 ( — )Х 487 (-2— 


1.57х 1077= (8) (4 х 1077) 


mol ) 


15 = 1899 х 10 59 —0.19x 107 g/L 


(12016 (05. 36 122015 (525) 7 (32 2014 (25) 
АА аи A a B (29— (2 (О.1М) 5— 5 Уз аа —21 У—А; (О.1М) — 5 у. 
рК.=4.74 (10911=1.04 Ч093= 0.477 (122 (438 (280; рН Алё 


КУЛИ, И Гвай 4 ОН) 
(acid pH: — pKa 4 log Гастд – ОН) 


рН; = 4,74 4 log; (0,1) рН: = 4,74 4 (в (7 7001 = 4,74 4 108 1005 


арН) = 4,74 4 Юр 1 = 4,74 Юн. = 4,74 = Юр 11 — Ю2 9 

М. ХИ, = М.ху; pH» — 4.74 4 1.04 – Юр (37 

I A BH 474 4 1,04— 20023) 

б Мааон = тўр = 001 М Т.н. = 4,74 4 1.04 – (0.477) — 4.826 
МаОН — Ма" 8 ОН" 2 АрнН = рН. – }Н, = 4,826 – 4,74 = (0).086 
0,01 0,01 0.01 


рН; = pKa 4 log 





25 4a 1» AO 


2,21 А.о) 


(2015 (55645) 


са 0.025 той 48,22) эс ЮН Ал 2 у си «KCN 0.3M ss HCN 0.1М 0 СА Ж.да 
Тоғ 3 = 0,48 (уК,=9.31 1012 (Н.50. 


– (salt/ u Га – 1Н") 
И Б РМа ФЛОТИ рН2 = рКа б ЮН") 


– (0.3) – – 0.3 — 0,1 
рН; = 9.31 4 log (0,1)7 9.31 4 log 3 рН. = 9.31 4 Юр ОТ 01 


o. pH; — 9.31 4 0.48 — 9.79 


0.2 
pH» — 9.31 4 log 02 
n(mol) 10.025 mol : 
— — = 0.05 M (H2SOa) 


o pH» —9.31 4 log 1 — 9.31 
2Н" 4 5042 ApH — pH» — pH) 
2(0.05) 0.05 o. ApH — 9.31 — 9.79 — — 0.48 
2 Н") = 2 х 0.05 = 0.1 М 





(2015 (5263) 


TOM 5—45 5 u 05 (АА a -Ша 25 (1 Х 10 AM ao KO A SOAL 5 
10M Ab Jan Jn y QI ЮИСИЛИРА 


РБ5О. 27 52) 1 — ВР "1150, ": 
5 5 1 х 10 – = (109) (105 м 4 х) 
KASIRA { 1х 10" 


= 102 М (Н2 504). 


К., = (1103) = 1 х 105 7" 


РБ "74 5047 МШхХИУ = М. х У. (Н,5О.) 
у у Т1ОхХиИ,= 10 2 х 1000 т 


0.01 x 1000 - 





85,21 5 22221 


BINONI A ya 


(1-2015) 


2 ВА ра 0 1) Н.О 2 5 аа -а 0.0ОТМ АА Аа pq 9) i a 
ада 0—5 — 56 СН3СООХАа 2550—21 У СИЗСООН 8841 2А—А — С) 9—5а 
1081,8=0.26 Ч0оғ3=0.477 Ч082=0.3 {Ка сизсоон=1.8хХ10—7 1 (0.1М 













рК. = – Юғ (1,8х 1077) ва – (Н" 
ван  — 
2 рК, = 4,74 













(0.1 — 0.027 10.081 
Гва рН; = 4,74 4 0987—75; = 4,74 4 Юр 

pHi — pKa 4 0817 g 4 0.02) (0.121 
(0.1) рН2 = 4.74 4 log'3—4.74 4 log 2-log3 





pi, - 4.74 4 (08 (0,1) 


2 рН = 4.74 4 Юр 1 = 4,74 
H2SO4 2Н" 4 8072 (АрН — pH» — pH — 4.563 —4.74 — — 0.177 
0.01 2(0.01) 0.01 

2 Н") = 0.02 M 


G (15 2015) 


0.02тоИТ. У5 5 К1О; 295 2 у) Б 4 А 52 АШЗ сили 


o PH 4.74 4 0.3-—0.4/7 — 4.563 





















Ва(1О3)2 Ва "7 4 21057 Ва (1Оз)) = Ва "74 2107 
5 25 5 2s 


К., = {Ва "1 ПОз-Р 
Ksp — (5) (25)" — 457 Ksp ГВа" ПО; Р 
Kep = 4(3.9х 107)" = 4 х 59,32 х 1077 (23728 х 10722= (5) (25 Омаз 4 0.02)2 


2 К,, = 237,28 х ) 237.28 х 10 "= (5) (4 х 107) 
— 237.28 x 1077 


a = 59,32 х 10 "М 


4х 10" 






















(2: 2015) 


МН О.1М. СА Аа yiz Jar 4 IL Ва(ОН)) (0.025М) 282) эз рН Аа a ai 
1082=0.3 Чое5=0.7 Чоғ1.6=0.2 Чох3=0.47 «Ki (NHs) 22X10 u) (УН:СТО, ЗМ: 





рК. = – Юғ К. = – Юғ (2х10 7) { Ва(ОН); — Ва" 4 2ОН" 
эрК. = 5 – Юр 2 = 5—0).3 = 4,7 10.025 М 0025 2(0.025) 
Гзай й fsaltJ -— ТОН) 
Газе 1 РОН2 = рК; 4 Ю ГБазе1 - ГОН) 


(0.3) n 10.3 — 0.05) 
рОН, = 4,7 4 log 10.1) РОН) = 4.7 4 Юн 10.1 4 0.05) 


РОН, = 4,7 4 Юр 3 
лроОН, = 4,7 4 0.47 = 5,17 
рН 4 роН = 14 pOH» — 4.7 4 log 5— log 3 
рН = 14—5.17 — 8.83 лрОН) = 4,7 4 0,7 – 0.47 = 4,93 
лрН) = 14-— 4,93 = 9,07 
АрН = рН. – }Н, = 9.07 – 8,83 = 0),24 


(. ГОН) = 0.05 М 


pOH; — pK, 4 log 


0.25 5 
pOH» -—4.7 4 log 0157 4.7 4 log 3 














(2: 2015) 
0259 (552) 1—02 (242 ОЙ (уя 19,15 1 ру сама 1 





(М=23397то1) 558 Ва5О. (ча са 0.О0 










т(е) 0.0025 25х10" (Ва5О. Ва" 4 SO? 
"7 Мато) 233 7 233 б Г 

2п =1,1Х10 то (: У= П.-п =М) {К., = ГВа"") 18071 = (5) (5) = 52 
= К.. = (1,1 х 10 2 = 121 х 10770 











07804277116 


} 
Ҳ Х 





A: sa 91» AU 


7 2019:2013 I Yelin 


(32 2015) 


ОМ ЭВ. МНАСБОЗМ ЎЖАНИ ФУ виМАБАРИ Делл ой ОМ аа 
10982= 0.3 “DK, =4,7 10) 1 0,2М 3S 7u У) ОА рН Ал са Аа) URI 


/saltJ 
рОН = рК, 4 02—— аа) 


МУВ; 4 Н.О = УНГ 4 ОН" 


(0.41 0.2 0 0 
РОН = 4,74, 108 (0,2) 02-xdai x 


pOH — — 4,7 -Р log 7 МН; ЮН} a х2 2 х2 
СрОН = 47403—5 1107 o 2507—57 52 2х10 


(245) (0.2) 
“pH — 14 — pOH a 
«pH 14 — 5 = 9 х= 41075 == эҳ=2 х 107 М1ОН) 
К, = 10 25 РрОН = – Юғ (ОН) = – юғ 12 х 10") 
К, = 10—37= 10—5755—5 1: рОН 3 юр 2 = 3—00.3 = 2,7 
К. = 1093 х 10": РН 4 РОН = 14 — ЮН = 14—рОН 
К, = 2х 102 лр = 14 2,7 = 11.3 
NH4" QAN yz HG РР ИИ Т ОБ УАРОУЦЕРО spa 












ei a, 
2 2 = 0,3 NH,Cl Ww 0.1 mol 
2. рОН = 14—}Н = 14—11=3 й = n a -5 
ОН) = 10 204 = 1023 М 77 (МН) (0,05) – 5 х 1027 2Х10 
ОН) 70 1РК, = – Ю; К; = – Ю (210) = 5 – юғ 2 
Юр 0.02 — ун pK, —5-—03-4.7/ 
103 ХИ= П..п= М М (ука) = 0.1 mol/l 
ИН 5 1077 00) М (ва 2) 0,1 
O 
NH; 4 H.O = МН," 4 ОН- (base) $ 0.05 
0.05 0 0 2 РОН = 4,7 4 Юр 2 = 4,7 4 00,3 = 5 
0,05 – 107 4445 10 102 ёри = 14—5 = 9 


РОН = рК. 4 log 














25 4a 11» AO 
arisi 





(2015 (93445. 2 5) 


Аа аа Аа К.=1.6х 1070 Ас аа ада АБ Basi. 
11,6 = 1,26 fa Isi ya 2 ТОМ э у5 2. Н.8О. Im 


























Ва5О,; Ва" 4 SO? Ва "24 504 2 
5 5 У У 

К. = Ва") 18077) = (5) (5) = 22 2Н"а 

2 1110) 2(0.01) 

us 24/16x107—126 x I0SM (KR — (y) (y a 4 0.01) 

Mix Vi 2M» Xx V2 1.6x109 — y (0.01) 

2 М) = 779 0.01 M(HoSO4) {у - 116Х1077 6x 103M 


7 2 ИИ 










й (122015 05) 
2— 1 — 55 —— (Ва Од) эв —4 С1— 6 2— 4 lolai 


«SUI га 51501") = 0.0002 М, 1Ва""1 = 0.01 М 


Кура Ок) 025 20 559 Сава Бин У Д.а (29 Ф 
Ва5О.1 Ba”? 4 5047 О., = ГВа"") 1801") 
5 5 О., = (0.01) (2 х 10") = 2х 107 
К., = 1Ва""1 18017 = (5) (5) = 57 “Qp? Ko (i Jaa v) 
2 К., = (1х 10 2 = 1х 1077 2x 109»1x 107 











Ts 27 3) u да SUZ 
O7804277116 


Ҳ 
NX / 













2 4a 11» AI 


BINO Any ) 






un ILOHI ОН) 
bo` = (225 х 100 = 2 = (705 х 100 
















ИИ —=0001= 1х107М 


УН; 4 Н.О = МУНГ 4 ОН" 
0.05 0 0 
0.05 — Jang 107 103 
ТМУНГЛОНГ (1077) — 102 -— 105 – 
ТУН} — (0,05 — 107) 7 0,05 —7 5х1027" 










2 К, = 0,2 хТ07 = 2х102 










(152015 2 25) 
АРрН 22 0.1 Мой Х Са(ОН), 4,25 05 


Ca(OH)» Са"7 4 2ОН {.:-РрОН = – Юғ (0.2) = —log (2 x 104) 
0.1 0.1 2(0.1) 82. РОН = 1— ер 2 = 1—0).3 = 0.7 
5 ТОНТ = 0.2 М гр = 14— рОН = 14-—0),7 = 15,3 


с (22 2015 2 5) 
аа (1,18 х 10 – A 240 41 24 МОР) 22—339А) 2) 98 21 )У 5) АБ ВА (у за 12) 
О.Т Мо ЖАМАР as yaa oi Uz A IR AI yao u 

















MgeF» М2 "24 2Е- 


5 – = 
К., = (М2"71 ТЕР = (5) — 
2 К,, = 4 х (1,18 х 10) 
К., = 4 х (1,64 х 10 9) = 6,57 х 107 





















Ksp = (Mg) ГЕ-Р 
6.57 х 10 9 = (5) (25 03 4 О.Т) 
6.57 x 102 — (s) (0.01) 


657x102 == 
85) = 6,57 х 107 М 







2 4a 11» AZO 





(122015 56) 


z2 «UI — 400ml HAH)! ezila a IN (M-S6g/mol) KOH a 2da yil) 2—5 5 na A 2 
(11) $ 5t EN Jo 


= РОН = 14—}Н = 14—11=3 1--т (2) = М (тоШ. х У(1.) х М (g/mol) 


— 7N POH — 1N —3 — 
(OH) 2 107777107 20.001 MI) m (g) — 0.001 x 7 x 562—224 x 108 





(192016) 
A iza i ii A u za Pn ar i hai 
a a aa IM A ran ua () за ya (2ml) BU) 20 (2 lagir UTA (0. 1M) 
«Ko (NHs) 21.8X 107 «logl.8— 0.26 «lo23-— 0.477 Ч0211=1.04 :ОЛАС pH 28 24 1251 






















ai 
pK, — — log Ki М; х У. = М; х У; = 
рК. = – Юғ (1.8х 1077) 5М х 2т = Муон х 1О00пТ (22—1 A x) ag) 
рК. = 5 – Юр 1,8 = 5 – 0,26 — 5М х 2т— 

арК) = 4,74 n боби 7 9:91 М 

Га П МаОН Ма"48 ОН" 
Н, = рК., 41 
РОП = РАБ 3 Ю8 base) 19,01 М 0.01 0.01 
7 (О.1) — Га 1 – ТОН) 

pOH; — 4.74 4 log (О.Т) РОН); = рК; 4 Юғ base) 4 JOHI 
рОН; = 4,74 4 109 1 й ГО.1 – 0.011 

не рОН; = 4.74 ДИ — 71908 (0.1 4 0.017 

G mA И (0.097 

pH; — 14-pOH — 14-—4.74 = рОН; = 4,74 4 Юр FOILI 


PE = 9,26 
2 ОН); = 4,74 4 Ююғ 9— оғ 11 = 4,74 4 Юғ (3) – 1.04 
2 РОЙП) = 4,74 4 2(1оғ 3) – 1,04 = 4,74 4 2(0.477) – 1.04 = 4,654 
рН) = 14 — РОН) = 14- 4,654 = 9.346 
АРН = рН – РН, = 9346 – 9,26 = 0.086 





QAN A) 








(1» 2016) 


Na2SO4 be 2ml 4) 30 (2 tardi, ALI ISHI A1 YPDSO4) vn ar 5 
М16=1.26 : (Кхрузоа) 21.6x 107): belo Sara ii Izlari ya XUQAITOM) o 











РБ "24 50; 2 
5 5 


РБЪ УО, 





Ko 2 1РБ 11501 "1 = 52 NazSO4 

1,6х107= 57 5 = 1,6х1075 { 0.02 М 2(0.02) 

25 = 1.26 х 10"2:М 

М.х И, = М; х У2 RESA 1 50) 1 

ТОМ х 2пй = М мазо, х 1000т1 1.6х 1079 = (у) (у 2242 4 0.02) 

2 М кабо, = 7779—22 0.02 М {.:у = 16к10 boxo 8x 107 М 
To 





(22 2016) 


1,21х10 "М 15 ХИ он У 










BaCrO, Ba? 4 CrO? 


5 5 
Ksp ГВа СТ (СтО:") = 52 1677 — ГВа ВА. (CrO?) 
2 Ку = (11107) 121х10 9 = (уча 4 х) (121х10 3) 


—10 
ИИ 010" x 10 — — 0.01 M 


—8 Вир 
BaCrO Ba? 4 CrO? o 
4 4 “V-IL«:.n-M 


i n (BaCl2)— 0.01 mol 


121х107" 


BaCl, 
x M 





7 2019-2013 n $A 


(2:2016) 


)—Ба р-а A A a u (Mas3.Ig/mol) МНАСТ е za M 2 SA 
юғ1.8=0.26 (ЖК. (МН) 21.8x 107 10 22. (9) се й (й) рН aaa 02 


b OH — pK, 4 log B0 
рК; = – Юғ (1.8 х 1077) B Pi 8 Ibasel 
рК) = 5 – Юр 1.8 = 5 — 0.26 5 = 4,74 4. Юв 15" 
o pKa — 4.74 722 
СОН = 14 — рН И (МН:СП (МН,СП 
б 520 ИВ 159 97 Да 
РОН = 14 —9 21077" = 10 10.2) 218- 10.2) 
pOH -— 5 : ГУН:СП = 1,8 х 0.2 = 0.36 М 
2 т (2) = М (тоИГ.) х УТ.) х М (етой (.: Ж-) = 0.25 Т.) 
т (2) = 0.36 x 0.25x 53.5 = 4,82 2 


( (32 2016) 


си 219 2 (М=40 еЯто1 МаОН 0 21 12 уша ум 2.р АВ) Уз рН 4 у) у.да ёшли 
«0.2 M са ЕА СН;СООМа ра) 25 СН)СООН ШАМ a u II 
1081.8=0.26 Чоғ23=0.477 Чое5=0.7 (К. сизсоон= 1.8Х 107 ОА 


ПУНАСИ 
Г0.151 


= 0.26= log М 9 













рК, = – Юр К, Xx — еи Ти, 
pKa — —log (1.8x 10”) o 
рК, = 5 – Юр 1,8 = 5 – 0.26 МаОН— = Ма" ОН (00). М) — — — — 


Ш Ш Гвай 4 OHI) (0.2 4 0.057 
o Аи трИ2 = рКа 4108 1 7 ОН)" 17118 10,7—0,05) 

salt 
(0. 


Ш 0.25 
a (acid) рН. = 4,74 4 log 


! 5 
(0,15) = 4,74 4 log 3 


pH; — 4.74 4 log 07 рН. = 4.74 4 Юр 5 – Юр 3 = 4,74 4 0).7 – 0.477 
н рН. = 4.936 


ср; = 4,74 4 Ю8 1 = 4,74 он – рН, – РН, = 4,963 – 4,74 = 0.223 



















(32 2016) 


Сами) АА ДА) ла 22 1,1Х10" М 5868 ВаСҒОл ан 1) 25 Ха АШЗ ) Су сал 13) 
0.1 М 596 ВаС. аа) у 6 ДА аа 2 


ВаСҒО.; Ва "2 4 CrO? 
5 5 
Ko — ГВа "71 1СҒО:""1 = 57 К., = ГВа ""1 12Ғ01"1 
ИКА (1.1х 107)" ШИ) = (y Jasi 4 0.1) (y) 
Ke 2 1.21 x 107 = ар — = 1,21 х 107 М 
ВаСҒтО4 


Ca(OH)» " Са"7 4 2ОН {.-рОН = – Юғ (0.1) = – Юғ (1х 10") 
0.05 0.05 2(0.05) :.РОН = 1— ор 1=1—0=1 
2 ЮН) = 0.1 М 2 рН = 14 РОН = 14—1 = 13 








(152016 с 25) 


"1 х 10 7М $300 ao ВА 22 (6255 0.2 М 5 












107" хҚК. 
1С) 0.2 


= 2х 102 ЙИ — 


(222 И 2 7) = 10 





Ku 1x10” 1 
KES 


х 107 = 0,5 х 107 


A2 38915 ALL 


2,2, А ал) 





(122016 с 45) 


4 20ml 21 СИЗСООН ELAN yala 0,2 М са 2От АЗА иа рН — АА i оила 
.og 1.8 — 0.25 «Ka (CH;COOH) — 1.8 x 107 tele «NaOH asi? уна) 2455 уча ().1М 






















NaOH Nat 4 ОН. (28427) 03) 
СИ СООН = — = — = 
0.1 0.1 0.1 { = И 1 


pOH —-—log(0.1)——log(1 x 10-) (СН:СООМа)1= — =—— = 0,05 Ма) 
СОН = 1– юр 1= 1—0=1 Vr a0 

o pH; -—14-pOH — 14-1-—13 рКа = – Юр К. 

n (CH;COOH) — 0.2 M x20 ml — 4 mmol рКа = -—log (1.8x10”)-—5-log1.8 
n (NaOH) — 0.1 M x 20 ml — 2 mmol pKa —5-—0.25 — 4.75 
CH;COOH4NaOH — CH;COONa4H»O га 0.05 





4 2 0 рН. =рК. 4108 126 id) —4.75-4log 777 005 


2 2 рН; = 4,75 4 Юр 1 = 4,75 
2 По 07 2 (45) (АРН = рН, }Н, = 4,75 – 13 
(504 ДА са 29240) с0аИ му улар (3 АрН = – 8,25 






(122016 45) 
АМУ Б ма) (1,2 Х 103 АВ ДЕЛ 2 МАР) рараииай a yl al 13 
0.1 Мо МАР аа уча) 98) (2 1) 114. )У 5) 






М8Р2 М2 "2 2Е- 
5 = 
К., = 14") ГЕ-Р = (5) (25) = — 
1. К., = 4 х (1,2 х 107) К., = (М TIFI , 
Ko 24x (1.728 x 10) — 6.912x10 9 9:912x1075 (s) (28 desi 4 0.1) 


6,912х 10 ""= (5) (О.ОТ) 


6,912х10 7 


o — a 
5 = 001 — 6.912 х 107 М 





СБР РУСИ) 
ру Ритути) 


(22 2016 с 5) 


"К. = 107 9,3 6 5 ЮН Ал са) АЗА 2 Ш Са(ОН)) е 95191 км2 5 уша 


Са(ОН Са "2 420Н" b (O a o — 10.021) 4 TOHI 
б y б 2y 107—107 он 222 — 10.04 – ГОН) 
БК.— ЮК. 09 1072 9 10,08 – 2ГОН) = 0.02 = (ОНГ 


(5ай х ОН) 0.08 — 0.02 — TOHT 4 И" 


рН = рКа 4 0811 —0нН) 0.06 = ЗГОН1= (ОН) = "57 = 0,02 М 
(0.02) = ТОН) 

9,3 = 94 Ю8 10047 ОН) { ОН)=2у = 2у = 0,02 = у = 757 = 0,01М 
(0.02) = ТОН) (КУШИ. 2п= М) 


9,3 — 9 = log 
1О.О2 1 – ТОНТ – – 
И (0,02) =. ГОНТ 2 {Са(ОН)21 = 0.01 М = 0.01 то1 
— — 198 (0.041 – ГОН) 





(22 2016) 


Арс Да 12Аа 2 К,, =1,8х10— М2(ОН)) 22-А332А) 2115 5 ju AY gan) AGA aa 
1097 = ().85 (1021.4 = (0).15 (рН = 10,15 Xe i gan 


ЮН ж рОН = 14 — РОН = 14-— 10,15 1Н") = 10 24 = 10 01581 -и 

2 рОН — 3.85 - {Н") — 10 085х 1071 – 7х 10-"М 
g ТОН) = JO POH — 10 55 54—4 255 10— М 
o ОН) = 1095 х 10 — = 14 х 107 М 





М2(ОН)) 5) Mg(aq)”” 4 2ОН.аа) 
К,, = 1Ме" 1 ТОНГР — 1,8х10—7 = 1М2"") (1.4 х 107)" 


—11 
2 ГМЕ) = A (),9184 х 10 — = 91,84 х 10 "М 





2 4a 11» AI 


(32 2016 с 5) 


Is 0.1М 0— 5Оп — МаОН кз 0 у ма )—а (0,2М 0— 25 АА) ас 
1091.7 = 0.23 (3 = 1.7 К.(СНзСООН) = 1,8 х 107 


п (СНИзСООН) = О.Т М х 50 т = 5 mmol (Н") = Kw X Ka 

n (NaOH) — 0.2 M x 25 ml — 5 mmol - (2) 

CH;3;COOH 4 NaOH — CH;COONa 4 H2O n 107" х 1,8 х 107 
5 5 0 ИВ 19 0.06 


2 5 18 х 10—2 
=—Ё— = 2 I  - "——"——Ю9ЮГПЕХфХ Тут) — Ах 1078 
0 0 O Hn, 
3 1Н "= 1,7 х 107 М 


рН = –юр {Н") = – Юғ (1.7 х 1077) 
рН = 9—0.23 = 8,77 


0.06 M (554) 


aga ра шар са У У син) (235 g/mol ad gall 4) 0.00235 g/L i 35 Agl I ABU 9a TASI) 
IX 107 mol g 305 353 5M) ASLAN Дави 4382) asi Nal 


да) 4 2,9) 55 
А.л) 455) 
0.00235 эЛ. – 
235 g/mol 


= 2, У 2 АА 


1. х 10 2 той. Nal 
хМ 


Agl Ag" 41 Agl Де" 
5 5 Kep = ГАв "1И1 
К,, = ГА "1 И 1 = 52 1 х 109 = 1х 107 (10—7 Jagi 4 x) 


Й— — Xo —10 u 
“Kop 7 (1 х 10 ) = 1 х 10 a I 1 х 107 = 0.001М 


S(mol/L) — 





Аё, 2215 220 


SINO) Ain y J 













(2017 65 u) 


(юғ2=0.3 Кумн= 1.8х 1075 0 —А Б «(0.3mol/L) 5—5 25 УНАСТ 2 3——8 34) 4—) 95; 
1021,5=0.177 Чоғ1.8=0.26 Чоғ3=0.477 






рК. = – Юр К, – (salt) — (0.3/7 
рК) = – Юр (1.8х 10") РОН = РЕ5 5 08 раке) 7 571 3108 (0,2) 
рК, = 5 – Юр 1.8 РрОН = 4,74 4 Тоғ 3 – Юр 2 (1621 42. Б) 
юрК) = 5— 00,26 = 4,74 г рРОН = 4,74 4 0.477 – 0,3 = 4,917 

/saltJ “DA - pOH — 2 
РОН = рК) 4 08715) срН = 14 – 4,917= 9.083 
(0.37 
(0.217 
pOH —-4.74 4 log 1.5 
o pOH -4.74 4 0.177 — 4.917 


.. pOH — 4.74 4 log 





(2017 65 u) 


0.0001 M 3 10 ml; 5017 20 2 922 0 0.001 M 10 ml С.м a I 
"АА ln 21) a “Kop (PbSOa) —16х10- 0 Lola (РБ"2 7 (6 9225 аа 












( И. = 10 т.- 10 т = 20 тт1 
Mi; x Vi; — Mo x V2 (SO4”) PbSO, 2Pb 4 SO 
0.001 x 10— M» x 20 ml 9 — ЮБ  Т118071 


М, ХИ. = М. х У. (РБ"") ВИ КА 


О.ОО0О1 х 10 = М; х 20 т 25 x 107» 16x10? 


Ksp YA БУ Qsp ШУ 





7 2019-2013 n $A 


(122017 2225) 
A ASILA (1 1ml 61. 34 х JOM i zi i) AN ar AC ALA I ua 
JIS (CEs Ag?) zl A ha! Bs! u AC 2 0-А (— (2 .СаСП. (—2 0.01M 
YILI 21X10 Мн аа 


AgCl 2 Agrag) 4 Chan) К., = ГАе"1 1СГ1 = (у) (у 4 0.02) 
5 5 ИИ  168х10" 

".К., = ТАР" 1СГ) = 92 2 0.02 o 
Ko — (1.34x10-P — 1.8 x 109 ну= 9х 107 М 
1) 2) “Qop = ГА "1 10С1"1 

О., = (1х 10) (1х 10 7) 

10 — 1х 107 

70, 2 К., 

2(0.01){ {1.х 10 5 2 1,8 x 1079? ui аза. 
Ку са ЖО,, Су 


(35 2016) 


СНзСООН 61 (2452 04 A u 2. М.Н (2555) ia 24 93) i a 
аа) яна) шам ма a 2.0 АЗА) 221 (),4 М 25 5 СНИ3ЗСООХАа аа 21 СЗА ; 0,2 М б 
(ю22=0.3 «Ka CH;COOH-1.8x 107 АБ са ya 15 2 (М=40 еўто) МаОН 

1021.8=0.26 Чоғ3=0.477 


рК. = – Юғ (1,8хХ1077) 
рК, = 5— Юр 1.8 = 5—0)26 


Xx — 0.05 mol/L 
«pKa — 4.74 NaOH Ма "4 ОН (0.05 М) 


(salt 4 ОН) 
(salt) o pir pKa log id- OHI 


“98 facidl 10.45) 
(0.4) pH» — 4.74 4 log (0.1517 4.74 4 log 3—-4.744 0.477 


(0.2) o pH» — 5.217 
трН = 4.74 4 Юр 2 = 5.Ю8 {КОН – рН, – рН; = 5,217 – 5,04 = 0.177 


(0.4 4 0.0517 


—4.744l08 1507—05) 


pHi = рК. 


рН; = 4.74 4 log 





A 329» AL 





7 2019-2013 МЕТР ЕР) 
(22 2017 59,25) 


2915 (0.2M) — 5 2 МН; 954) (—2 (6 —53 0 —ЪАРН (2552—41 ia аа 
ШУ (221 Ва(ОН); (0.05М) 4 2—з аш 0 1— (0.4М) 3—5 5 NEC a3 ya? 
1082=0.3 ФК. (УН.) = 4,7 ОНА 











salt 0.4 fsalt/ -— ТОН) 
I = 4,7 = Ю I aro log Пазе) 4 ГОН) 
2 рОН.= 4,7 4 Юр 2 = 4,7 4 0,3 = 5 10.4 – 0.11 
Ва 0 РОЙ: = 4.7 4 8 107 40,11 
ис рН; = 14 – 5= 9 
Ba(OH)» Ва"7 4 2ОН"Г 
0.05 M 0.05 2(0.05) POH» -— 4,7 
- OHI —-0.1M pH, — 14 – 4,7 = 9,3 
АрН = рН. – }Н. = 9,3 — 9 = ().3 
ШЕР БУР ИРРЕЕ ОИТРЧ  77 БИР КОРБИР LUN BY 
A aa 


(22 2017 21255) 


1083 = 0,48 I belo рН= 10 эс АА 


РрОН; = рК; 4 Ю2 


0.3 
pOH»,-—4.7 4 log 037 4,7 4 Юр 1 













= ОН = 14 }Н = 14- 9,48 = 4,52 ГЕе"21 5 ГОНТ се. 5 иа aysi) Sa y) 
ГОН) = 10 Р0Н — 10 752 — 10 7621—55 К., ши I Fe”) IOH`P 
". ОН) = 10918 x 1022-3 x 10 М Kp 2 1.5x10 (3х10 72 =13,5х10 75 
Fe(OH)» Ғе"2 4 20H- РОН = 14 }Н = 14— 10 = 4 

5 25 ":. ОН) = 10 208 107 М 
К., = ГРе"1ОН"Г = (5) (25) = 4587 {К., = ГЕе"2) (ОН-Р 


2 ЮН) = 25—5 = 220— –1 5х10 м (135 х 1075 = Ре") (1077 


g SOI 
о 2 — i — —7 
2 К., = 4 х (1,5 х 10 5) = 13,5 х 1075 17 18971=— = 13,5 х 10 М 





2 эга А.Д 
RAIN А.в) 


И 2 Са A ИИ И 5, 
70.001 М. 5 5 Ва"7 5 0,01 М 


mg) 1 00025 1 25х10— Ю 0 О., = ГВа""1 1807") 
7 Memo VA) 233 вйто 1 2337) 77 10), = (0.001) (0.01) 
Ва5О. И 900, – 9, = ИТ 

5 5 
К., = ГВа"") 18071 = (3) (5) = 57 = (1,1 х 10 7) 
Ю.С 121 х 107" 


(32 2017 9,45) 


Ara zin Jala goz 30 /HHJ — 2x10 M Ns (196) av 9 il) A1 U us a Ey en 
.log5-— 0.7 1022=0,3 10 1 ez ич EU I (PH) a0 MAI 


pKa — — log K, 


— 6 ; Н") 
МЕОЕСИЦ РР ЕА — 
й 347" (НА) " Ди рК. = – Юғ (2хХ107) 


1 – 20107 0, pK — 5-log 2 — 5-0.3 


(HAJ И — 47 
: АА} = 2 х 107 х 100 = 0,2 М 


НА /saltJ 


0.2 0 рН = рКа 1 08 1) 
(0.1 


kad 1 
(H'IAT (2 X10-P 4х 107 , 
n = 75107 (Н = 4,7 4 Юр 0.5= 4,7 4 Юр (5х10 1) 


рН = 4,7 — 14 Юр 5 = 4,7 – 14 0),7 
o“ pH -4.4 





A si 25 


7 2019-2013 n $A 


(2: 2017 3 ём. 3 615 2018 zl «122018 2 «122017 Sz) 


A zh! Bs 0.01М u— I0ml 2 5— 2—6 BaSO4 2—1) uz J— «I.2 Xx 102M 
Ў.М шиша 905 u Bat? o's Izn 0.001M Y 1От1 5042 


BaSO, BAZ 4 8017 М:,хи, = М. х У. (Ва "") 
8 9 О.0О0Т х 10 = М; х 20 ml 
К., = ГВа"") 180") т (5) (5) — 52 2 М. (Ba?) Ш 0.001 x 10 a 1х 107 


20 B 2 
2. К.. = (1,2 х 10 7) = 1,44 х 1039 
128 ) 2 2 М. = 5 хТ0О" М 


Mi x Vi — Mo x V2 (SO4”) О., = Ва") 18071 
О.ОТ х 10 = М; х 20 ml О., = (5 х 10 7) (5 х 107) 
g 
u Mo M DI 0 — 25Х10" 
o Qp 2 Ksp (ui Фаз (.) 
. 2 —3 
ив и 25 x 107» 144 x 109 









(122017 2553 с 5) 


yad (0—2 0.0О тоғ АА ——-а) А—3 (2259—61 2) 4—ай —8 )— 0) ri — 
(41 0. 1М a 3—0 30M 2291$ 0.3M. u— Us 9 0 —а — ,—1 A) I 
.Jog 2 — 0.3 «log 3 — 0.47 «K, — 2x 107 «og 31— 1.5 i) balo 





pK, — — log Ki BEK. 4:16 1вай 1 4 1Н "1 
рК; = – Юғ (21075) = 5 – юғ 2 ИИ aa 
ирК, = 5 — 0,3 = 4,7 pOH» — 4.7 4 log A0 


salt 0.3 
И — 4.7 4 log М рОН; =4,74-Ююғ ИИ — 4.74 log 5 
82. РОН; =4.7 4 Юр 3 = 4,7 4 0.47 = 5,17 pOH» — 4.7 4 log 31 Юр (3) 
o pH; —14-pOH; — 14-—5.17 — 8.83 pOH» —4.7 4 1.5—2 log 3 — 5.26 
HCl Н"4 СГ ("У=И..п= М) :0Н = 14-– 5,26 = 8.74 
0.01 0.01 0.01 АРрН =рН. —pH;—8.74 — 8.83——0.09 








pOH — pK, 4 log 








2 4a 11» AI 












(22 2017 25 с 15) 
(8 9—0 МАЕ ада э—а) Аа) 98 (—2 О.1М.О—А — МОР) ка) аз) УША У 2 АА 
96.5=1,8 012 салла) SALIM Azlar A MFO TAY yal) KRAN amal 46,5 х 10 7 М 





М2 "2 4 2Е- MgF» М2 "24 2Е" 
6.5х 107 2(6.5х 10 7) 
Б- 
01 К., = 14271 1ЕТ = (х) (хХў = х 
1) 
Ksp 2 ГМе""1 ГЕ-Р 2 
Key — (6.5x10 7) (2(6.5x107) 44 0.12. xz 365x107 
К., = (6.5х 10 7") (0.01) их = 1,8 хт М 
И 05 107 





(122018 (22552 15) 1(22 2017 2555 с 5) 
Б Аа АА ВА са рН=2.75 196 АА ДАШ Ара «i lar a Jaa 
109 2 = 0,3 012 qz 5A 25 U Jo аа (0,14 


И—и: —— —— — 1010 рК. = log Ko 
































2 1Н") = 2х 103 М рК. = – Юя (2х10 7) 

аи аи га рК. = 5— Юр 2 = 5—0)3 

— 2х102 — 
– Бай 
АГ I рН = рКа 1 Ю8 ту) 

(: ГНАТ = 2 х 107 х 100 = 02M (О.Т 1 
НА HAAA рН = 4.7 4 Ю8 (071 = 9.7 1 Ю8 5 
0.2 0 0 рН = 4,7 4 Тоғ 1— Юр 2 
0,2 ХА х х рН = 4,7 4 0 – 0,3 = 4,7 – 0).3 
у НА) (2х 1077 4х 107. 1)нН = 44 

at НА) 7 (02) " 2х107 


2 К. = 2х102 















2 4a 11» ALO 
ri 






szi zot Ua 


I 
44 











( (122017 255 005 }}) 
АМБ СУЗ сам) (7 х 1075М) 59 1Н "15 (О.1М) э У 2 у у ВА Bl 












HCN Н "4 СУ- ку. ИҒИСМУТ (2 (7.х 107) 
0.1 0 0 7 1НСУН (0.1) (0.1) 
й n 
ОТА хх IK, M 490 x 1022—49 x 107 


Т.х 10 







(152017 (22425 (== 3) 


elli iya 100ml 22 52999 0 Aa A (M — 332 g/mol) АвоСҒО, АА ag zl i u 
57275 = 6,5 К.у = 1.Ix 107 yi Ul okadi) 





















Ag2CrO4 » 2Agt 4 CrO”? ..m (g) — M (mol/L) x V (L) x M (g/mol) 


28 5 100 
= 6,5 х 102 х — х 332 
К., = ГАв"12 (СҒО:") = (25) (5) = 457 17 2 Х 7000 7 
11 х 1072 11х 105 = т = 0.00216 2 = 216 х 1075 2 
02 


8 = 2,75 х 10732 
5 = б 275 х 1077 = 6,5 х 102 М 


(22 2017 2425 U) 


EMON A ya 













(22 2017 2 u) 
(HCN) u— 5—54 —9 05—5 0—2 21, 2— Ва(ОН)) 45 0—2 (0.1то1) 5421 
Тоғ 2 = 0.3 «log 6 — 0.8 (Ka (HCN) = б х 1077) 





рК. = – Юғ К. = – Юғ (6х10""") Гвай 4 ОН) 
срН2 = рК, 41 
арК, = 10 — юғ 6 = 10—0,8 = 9,2 И 7538 (аса-ОН) 








pH — pKa 4 log 27 = 9,2 4 log a рН) = 9.2 4 Юр ВИИИ 
б рН; = 9.2 4 Юр 1 = 9,2 рН: = 9,2 4 18 (07 
g ИТ = et — 0.05 mol/L рН. = 9.2 4 Юр 2 = 9,2 4 0.3 
Ва(ОН)) = Ва"2 4 2ОН" ёр) = 9.5 
0.05 0.05 2(0.05) АрН = рН. – }Н, = 9,5 – 9,2 
=. ТОН) = 0,1 М б АрН = 00,3 












(32 2017 ,585855 (0 }5) 


ДА с2—24) 2 2 52а 2 1,2х 10-М (5 4—5 Ва О: е9— 310 —1— 35 А У 5) Аш 
u— I0ml53 5042 4— 1 (5930—54 0О.1М — 10ml —2 —2 Ва5О, 54) (0 —95 
= ош "Ва" (20 (9 йа) ОЙ 0.0001M 


Ва"" 4 5047 М.хУ. = Мох У; (Ва "") 








Ва О4 
5 5 О.0О00Т1 х 10 = М; х 20 т 
К., = Ва") 18047) = (5) (5) =22 14, = 2" 10 1 o 
LAGI IONA M, -5x 105M 
М; х Vi; — Mox V2» (SOi”) 077 — 17) 190") 
О.Т х 10 = М; х 20 ml Ш ХХ 107) 5 х107)=– 25 х107 
"2 М2 = аи = ei = 0.05M Qp 2 Ko (291 аза с.) 


25 х 10—21.44 х 1077 





2 аа АД 





7 2019-2013 n elish 


(32017 izi U) 


A! HSO 4 0—а (0.05то1) АЖ 2 r5 32 ia 2 rs 
АБ (0,3М — 5 2 gi 1A NaCN) HN n 0—а — 
Тоғ 2 = 0.3 «log 6 — 0.8 (Ka (HCN) = б х 1077) 











рК. = – Юғ К. = – Юғ (6х10 7") Гай –-Н") 
И – КТ 02, ту, 
2 рК, = 10 – юғ 6 = 10— 0,8 = 9,2 a 08 Tacid 4 HJ 
(salt) QOI g 10.3 – О.Т 
Гасют = 902 109 (0.3) pH» 9,2 4 log 10.3 a 0.1) 


u pH; —9.2 4 log = 9,2 pH» — 9.2 4 log n I 027 
п(то1) 0.05 


М = V(L) И И 2 mol/L рН; = 9,2 4 log 1— Юр 2 = 9,2 – log 2 
Н.8О, 2Н" - 804 ОМ 22 11,9 — 0.9 

0.05 2(0.05) 0.05 АрН — pH»- pH; — 8.9-9.2 

3 1Н") = 0,1 М -. ApH — — 0.3 


pH — pKa. 4 log 












(12018 5) / (2018 ini di) 
68 ja 41 gl dili 4 025 220 027M 20 a БА 2) SIO —8 у—23) ла) 
1095 = 0.7:426 = 5 ум1 (1,3х 10770 (2 4 О.и uydi U yl bik 
С.Н:ОН С.О Н" iz (CHO`L ii 

() 2 Х Y 2 I C«H;OH/» 


2 
— 1С8:0 ПН" 0 (Р 11,3х10—0 = —27— 
х2 = 13х1070 х 0).2 = 0,26 х 1070 (12 = 13хХ107" х 2 х 10—= 2,6 x10” 


их=ар2б х 1072 = 5х10 5 М1Н") 12= М26 х 1077 = 5 х 107 МН") 


рН = – Юғ 1Н") = – Юр (5 х 10 5) pH» — – Ююғ {Н"1 = – Юғ (5 х 1077) 
sopi = 6—– Юр 5 = 6—0).7 = 5,3 лрН2 = 7– Юр 5 = 7—0).7 = 6.3 


Б АрН = рН. – }Н, = 6.3 – 5,3 = 1 


м 0,2) —3 
И: 10710) М 








7 2019-2013 n $A 


(222018 suli) { (2018 (58555 (2004) 
А— 1) саам (2,4х 10 6 4—3 У1О; v— 0.1M —2 РБ(1О3);. — 4— 14 1 А— gall 
V60 — 3.9 M talo «atadi ALI al zlar 4 РЪ(1Оз)) T ANY ydi! 










Pb 2105 
РБ(1О3)2 РБ "2 4 2103 i 3 


2 2(2.4х10-") И — 25 
1057 —" ўра D 


0.1 Ksp — (5) o 
«24x 1077 -— Б 


—14 
К., = (РБ "21 ПОзР 2 2010—77 – у-н 


0 2(2.4х 10—4) 46 4 0.1)2 4 

К., = (2.4х 10") (0.О01) 3 б 

И 240 1072 = 24х 104 25 = 160 х 1075 
25 = 3,9 х 107 М 


(2: 2018 22) 
Ш — —— с—а (УН 0.02М 5 УНАСТ О.04М u— ()9—53 7—8: 0 — БА 
У АБ pH — —534)1) уз а саам (М=40ейто1 Маон is— 0.82 45——4 
1021.8=0.26 Чоғ2=0.3 "Кимн) =1.,8х10" 


рК. = – Юр К, = – Юр (11810 7) NaOH Ма" 4 ОН- 
рК. = 5 – Юр 1,8 = 5 —0).26 = 4,74 0.02 M 0.02 90.02 
fsalt/ u Га  – ТОН) 
Гбазе pOH» — pK, 4 log /basel 4 ТОН) 
— 10.0417 10.04 — 0.027 
РОН: = 4.74 4 Ю8 (0,02) 10.02 4 0.02) 
ЙИ lop 2 — 4.74 4 0.3 
рОН;= 3.04 


рОН; = рК. 4 109 


pOH» -— 4,74 4 log 


pOH» — 4.74 4 Юр 95 = 4,74 4 log5 


рН; = 14 – 5,04= 8,96 pOH» — 4.74 4 log 1 — log 2 
SIAM) pOH» — 4.74 4 0—0.3 — 4.44 
—- = = (0,02 М бр; = 14 – 4,44 = 9,56 

Simo АрН = рН. — pH; — 9.56 — 8.96 — 0.6 


М маон) = 



































80 421» AE 
RMON KB) 


(12018 2252 15) 1(32 2018 255) 


0 —5Аа (—а n o b —0g ano 21 —АЦ (—а 2 5 Ва(ОН). (2 О.05 тог 4 
с— рН А—ай a ла (у аи 25 (0,3М 0—5 Ара 8 МаСМУ; НСМ (—2 03— 
1082=0).3 (1026=0). /8 a (HCN) — 6x10? o ВА tu 








290) аа) 2 I 
{ У Б 7— 1) рК. = – Юғ К. = – Юғ (6х10 7") 
Ва(ОН)) Ва"" 4 2ОН" ёрК, = 10 – Юр 6 = 10-0).78 = 9,22 
0.05 0.05 2(0.05) A 70.3) 


2 ЮН) = 0.1 М И И — 0 17722" 02 (03) 


РОН)Б = – Юғ (ОН) = – Юр (0.1) = 117: РН; = 9.22 4 Юр 1 = 9.22 
рН) = 14 — ОН = 14 – 1 = 13 (salt 4 OH) 


o SA 
To nn 8 Гаста – ОН) 
Е 10.3 4 0.1) 
A РН; = 9,22 4 08 1075—01) 
(0.4) 
pH» — 9.22 4 log (0,2) 


pH», — 9.22 4 log 2 — 9.22 4 0.3 
7 pH» = 9,52 
АрН = рН – }Н, = 9,52 – 9,22 = ().3 


(2018 52555 (2164) 
2 (8 Ян рН 28 3,3 5. рОН (КОН) 23245 5 Аму) аа ра 2 


РНИ = 4 -рОН = 14—3,3 = 10,7 


I. 4 NJ 
i 
I u 
аа 4 
Nu y 
Ҳ 
ба 3780427711 б 








ба 
a 


8 








o7: ZAL б 





25,25 22221 


(32 2018 2455) 


25 50125 Ва"2 4— (2—2 (29—5)0)— БА 8 Ва Оу — 250 (— (2 .Н. 50. О.ОТМ 
ЯМА 1x 10M $53 bagi 



















Ва5О. Ba”? 4 SO? К., = (у) (уча 4 0.01) ар. 
5 5 1.6 x 1049 — y (0.01) 
= i 2217, Ва 27 10 
Ksp — I Ba 11504 Би ВА A iy BA = 1,6 х 102,4 
2 Kp — (1.265X107P — 1.6 x 10- g 
1) 2) 


Qsp = (Ba) 1802") 
О., = (1х10 73) (1х10 73) = 1 х. 105 


Ва "" 5042 













у у 
2) 2Н" 18042 {705 2 Ку (9 й 99) 2.) 
0.01 M 2(0.01)) 0.01 1 х 10 52 1,6 х 1077 









(132017 24255) 


u o I (CH At) (2—2 (253 00—А —8 АеСТсан Ba (2— (2 .СаСТ. 
ММ 91 хТ0 "7 М 


АВСТ 2 А (ад) 5 СПад). К., = ГАР"11СТ") = (у) (0.24 у 46) 
5 5 ИИ 0 196х10" 
5. К., = ТАР" 1СР) = 92 a 0.2 aA 
К., = (1,4х 10 7) 2 = 1.96 х 1070 (у = 0,98 х 107 М 
1) 2): О., = ТАс "1 121") 
О., = (1х 10 5) (1х 10 5) 


20) — 2 (2 

7 К, 2 0, 

1,96 хТ0 92 1 х10—2 (2024 ал) 
«Qop VA 5 Ksp У 





Аё, 2215 220 


NON) A i J 








(2019 25255 (5643) 
29) иа СА ба 0,2М 5 СНИЗСООН 541 (222 2 0.4М. 2 05 (1.) Ваза У ОА 
2) НСТ 85) Ку ом) (уз (ура 0. 1М Ku) ма рН —1 248 a ул оши (СН3СООМа 
1091.8=0.26 Ч025=0.7 Чов2=0.3 :К. си.соон =1.8х 107 (У (БА iza 2015 ayil 












рК. = – Юғ (1.8х 1077) (ХУ=И.:п= М) 































рК. = 5 – Юр 1,8 = 5 – 0.26 HCl ARC 
2 рК. = 4,74 0.1 O.I 0,1 
fsalt/ . й Га 1") 
pHi pka tog acid) opar pal acid) 4 (HT 
(0.2) (0.2-0.1) - (О.Т) 
рН; = 4.74 4 log (0.4) pH» —-— 4.74 4 log (0.4 = 0.1) 4.74 4 log (0.5) 
pH» -— 4.7/4 4 log 1 -log5—4.74 4 0—0.7 


pi, -4.74 4 log 5 





ср) — 4.04 
рШ = 4.74 4 108 1— 082 (14, = }Н. – }Н, = 4,04 – 4,44 
o pHi —4.74 4 0—0.3 —4.44 7. ApH — 0.40 






(2019 25255 (55642) 


ЖКОСРО: аи 9S 0.01 M Iso 


BaCrO, Ksp = {Ва a (CrO) 
MOS 0 v(y asi 4 0.01) 
12x 10-72 1,2 х 10—0 


2(0.01) { 0.01 "У 001 7 т1х102 
(2 у = 1927 XxX 1072 М 
Ain i A Аа )У ка) a 





2 4a 11» AZI 


(12019 2255) 


АБ дам 3хХ10 М sl Fe(OH); — u USA Н" ara a ВА 


2 1 g ГЕе"215 ГОНТ се 3 ur agan a 
ГОН1= ШИ э 1007 9,3 Х 107М К., = { Ре") (ОН-Р 
- (0HJ-3 x 102M К., = 1.5x10 (3x10)? —13.5x 107 
Fe(OH)» Ғе"2 4 2ОН" 2 рОН = 14—}Н = 14- 10 = 4 
5 25 2 ТОН) = 10 298 —10— М 
К., = ГРе"") ТОНГ Р = (3) (25) = 497 1К., FETAL 
—5 —15 2 Б 
: (ОН)= 25—95 = 95 — =1,5х10 м (195 х 107 = ГРЕ" (107) 
21 4902 ХА — — = 
2 К., = 4х (1,5 х 10 5) = 13,5 х 10—5 1718071=— 98 = 13,5 х 10 М 


(122019 2255) 


5 (0.6М МаСУз О.ЗМ НСМ 2 0354 Да 0 1 Ва(ОН)) 0-2 0.О5 то ——2) 
1087=0.85 (1096=0.8 Каису = б х 1077 НЕ ТН A O у.да (0 м 


(salt 4 O 


рК. = – Юғ К, = — log (6x 10-7?) 
(2 рН. = ЮК, 4 10 
арК, = 10— юғ 6 = 10—0),8 = 9,2 Биё 5 (ас – ОН) 
0.6 4 0.17 
- (salt) ШИ — 92 log A0 
pH — pKa 4 0817—71 = 9,2 4 Ю8 (53) И 5 (0.3 – 0.1) 
= рН) = 9,2 4 108 2 = 9,2 1 0,3 = 9,5 (рн. = 9,2 4. Юд (07 
11) I б рН = 9,2 4 102 7— Ююғ 2 
Ba(OH)» Ва"2 4 2ОН 
ёр) = 9,2 4 0,85 – 0,3 = 9,75 
0.05 0.05 2(0.05) 
. ЮН) = 0,1 М АрН = рН – рН; = 9,75 – 9.5 
б 22 2. ДрН = 0,25 
АрН = рН. – Н, = 9.52 – 9,22 = 0). 
















u 291 U 


OO Ai J 


iii (6 АТ —а ano 1—0) Б И 1 8 —а Н25 Ол 0 —а (—2 (0.05то1) са 
7 РН ЧА A a Ла 0 ан 95 0.3М 75 2. Бари 1 МУНАСТ МНЗ3 02 ОУБА )—а 
1022=0.3 Чоғ1,8=0.265 К. (мунз) =1.8Х 10—7 yi ui OZDI 


QAN ld 2 

= Вр = ba — 0.05 mol/L 
Н.О, 2Н" 4 5047" 
0.05 2(0.05) 0.05 
2 1 Н"1 = 0,1 М 
рН: = – Тюғ2 (ИН "1 = – Юр (0.1) 
ср) й 


АрН = рН – рН; = 1—7=—6 


odalar yi 
pK» — —-log K, — —-log (1.8 x 107) 
ас рК. = 5 – Юр 1,8 = 5 —0),26 = 4,74 
fsalt/ 
ГБазе 

0.3 
рОН, = 4,74 - Ba 5 2 4,74 
рН; = 14—РрОН, = 14 -– 4,74 = 9.26 
Га 4 1(Н")} 
ГоазеТ – 1Н") 


ИИ – 474 410р —— = 4,74 408 (07, 


2 рОН) = 4,74 4 Юр 2 = 4,74 4 03 = 5,04 
гр. = 14 —РОН, = 14 – 5,04 = 6,96 
АрН = рН. – }Н, = 8.96 – 9,26 = – (),3 


pOH; — pK, 4 log 


pOH» — DK, 4 log 
(0.4) 





(3-2019 A5) 





HSO, 2Н"Ў 4 5047 
0.05 2(0.05) 0.05 
2 1 Н"1 = 0О.1М 





рН = – Юр (1Н"1 = – Юр (0.1) 
рН = – Юғ (1х 107) = 1– юғ 1 
эри = 1 





ai 
А.Д ГА аа) 





(22 2019 8,55) 


1083 = 0,5 И (рН= 10 Ус АШАДА 


1 рОН = 14— }Н = 149,5 = 4,5 ПЕе" 2 5 ПОНТ се 522 (22 ри) (05) Я 
ГОН) = 10 294 = 10—55 —10 4545-5 Ko» = ГЕе"2) (ТОНГ 
3 ТОН) = 1095 х 105 = 3х10 7 М {К,, = 1,5х10 "(3х10 —13.5x 107 
Fe(OH)» Fe? 4 20H- «pOH — 14-pH — 14-10-—4 
5 25 й g = 10 998 107 М 
К. = ГЕе"") ТОН-Р = (5). (25) = = ГЕе"") ТОН"Г 
= ОН)= 25=5 = 270— 1 5х10 М 135» 1079 = 1 Ее") (107) 


13.5 x 10 
B 5x20 3 Fetq a ORA = 13,5 x 107M 












(32 2019 2255) 


ИИ 14, 1,1), 11010 MUS SIR A AI (22 201) a A 
.0.2 M i sb BaCl, esa sion 32g HAI I 9 КА HN 





BaCrO, Ва "2 4 CrO? 


5 5 
К., = ГВа "1 1С7017) = 5 К., = ГВа ""1 1СҒО1"1 
И 12110 9 = (уЧАв 4 0.2) (у) 
, 1.21 x 10? 


: - —10 . A —10 
215) — 2512 ис у = 02 = 6,05 хТ7 М 


BaCl» 
0.2 M 





2 4a 11» AO 
25,42 А.а) 


(32 2019 8,25) 


ЙИ ОНА 45 55004 ОК 294 22 (6954 ОА (ИИВ 24) 05 562 
рКЪ=4.74, Тоғ 1,8=0.26 7(5) 5 9 


fsalt/ ТУНАСИ ТУНАСИ 


РрОН = рК; 4 Юғ Мади) 2 – 4,74 = Юр 10.1) — 0.26 = Юр 10.1) 


ТУНАСИ (УН4СУ ТУНАСИ 
5 = 4,74 4 Ю8 1011 ШИ A1. = 01) 


=. ГУН,СЦ = 1,8 х 0.1 = 0.18 М 


(1522019 255 )5) 


0 Д-А (1,265Х 107М 66 9—55 (2—24) A Uh A Bas (1— HG АБ 15 
955 0.001М с— 1От 50472 =4— 5 293 0—Ба 0.ОТМ 0— ТОТс — —2 ——4) 


Ва) О. Ва" 4 50: М: хИ, = М.х У. (Ва"") 
5 5 0.001 x 10— Mo x 20 ml 


Ba SII n 0.001 x10 1x 107 
o 2 
I a A 
M2 IX 10734мМ 
Му х У, = М; х У; (580) 077 —Ва"") ISO”) 
0.01 х 10 = М. х 20 т О., = (5.х 10) (5 х 102) 
0.01 х 10 1х 107 О., = 25 х 107 
20 7 2 ; 
: М) = 5х 1032 М "Ох К.р (чим Деаза 2.) 
2 777 25 х 1072 1,6 х 10790 





АА. 2 





7 2019-2013 n $A 
(122019 2255 с 5) 


ва (92—4А) АВДа хас ул ((2) (2 ЎН 296 АА ДАШ А.а) ки la Eu аа 
22 НСТ са (0.05М) 2822) аз БЎШ) (Аа рН коми 22 аа у ЎЧ (12) рН кома) 0. 14 
.Jog 2 — 0.3 «log 5 — 0.7 У НЕ (БА 2 (22) 





























1Н") =10 24 103 М рК. = – Юр К. = – Юғ (2х10 7) 


КМ2 i М) И – 1——5 013 = 4,7 
ур кЎ 245. i А.ш) — 100 a 
7 (НА) 2 (salt) (0.17 


























2 20107), РНИ; =рКа 4 008 17 = 4,7 4 Ю8 10 5) 
I Ва лрН; = 4,7 4 Юр 2 = 4,7 4 0.3 = 5 
НА) = 2 х 100 = 0.05 М HCl НТА СГ 
HA A 0.05 0.05 0.05 
0.05 0 0 I Na fsalt/ - TH `` 
0,05 —х 042 х Xx ag Гаси 4 1Н") 
1Н"ЦА" (1х 107) Ё 10.1 – 0.051. 
Кан ар = (005 РН2 = 4.7 Ф ЮВ Т, 05 к 0,05) 
1 х 105 - (0.05) 1 
Na 2 x 107 pH». — 4.7 4 log (0117 7,7 7 Ю87 


рН, = 4,7 4 Юғ 1— Юр 2 = 4,74 0—0)3 
2 рН) = 4,7 – 0,3 = 4.4 


(2017 2594 (9364) 
(895 рН (38 9) ра 2 2) ТОМ г 55 2 МаОН 2 (1т1) 39,2) сс 


М1.х У, = М. х У; рОН = – Ююғ2 ГОН) — — log (0.01) 
TOM x Т = М.рон х 1000т РрОН = – Юғ (Т.х 10 "") 


ТОМ 1 I ва — — — 
X TM pOH —-2-log 1—2 


 Mnaon —— 7000ml ROH — 14-2 —12 
Na" 4 ОН" 7 zi A ДА ЮН Ал, 
0.01 0.01 АрН = рН. — РН = 12—7 = 5 





i ii 


(2017 Aa a) 


BS sla 55 500ml A) bailar A a i 
PKaz 4.7 03 (5) GAPDA koi Y5 zu БА QI Izn 












(salt) (/CH;COONaJ ; Шош 

РрН = рК, 4 log 2 0.3 — log a Aa m 

- (CH;COONaJ 
AN 12- ки) = СН:СООМа) = 2х0.2 = 0.4М 
547 199 CH:COONaJ : 

— 4,7 = 08— 1021 2. т (2) = M (mol/l) x V (L) x M (g/mol) 

500 
m -04xXx-——7 7000 х 62 = 16.4 2 


/ (2017 Al sa) 


ка БЕИ gd qaral (1, 26х10 “M 2 5 22—ЛА) 2) Аа 8 Ва О1 А—50 9 (0) сам 13) 
Аа ар) У) ра 2 (5М) эуб Я. Н)5Ол са (2пи) 382) 
























Ва О.4 Ва" 4 50: 
5 5 

Kep = ГВа""1 150") = (5) (5) = 57 НО. 2Н"7 4 

I 16х10" 0.01 М 2(0.01) 
Mi У, = М. х У: (Н2504) 1,6 х 10 7 = (у) (ус 4 0.01) 
5х2 = М. х 1000 ml 1.6 x 10-9— y (0.01) 

IX 1.6 x 107? 
И 107 791 М uyo 7  — = 16 х 105M 


(152017 52551) 


м М 2 ТОМ е У5 2 (НСТ) са ТтГАЗ-А Ус. РАН ААВВ n ila 


М.х И, = М. х У. НСТ — ——— Н" - СТ" (1Н.Н = – юх Ш"1 
10х 1= М; х 1000 т 0.01 O.01 0.01 {..рН = – Юғ (0.ОТ) = 2 


МИ 5— 


би – О0Т М 7 (8 942 { 593) АЦ ЮН – Ал. 
2 АрН = рН рН, = 2—7—=—5 





QANA) 


(122017 2551) 


(Kazl.3x10 9) CHOH zin AK"! a KL ran u 5 Аи 
М0.39=0.62 3 ya BILI 23335 221 108 03M IJ 253S QA 













CsH5OH С5Н5О—А Н" қ, – 1С063О-ПН") УША м 
0.3 0 0 (CsHsOHI» 
2 
0.3 — x Jag Х Xx 1.3x1019 — И — 
а7 (,Н-ОН) — (0.3) Ж = 13 х 107 х0.3 х 10 
х2 = 1.3х 1077 х 0.3 = 0,39 х 1070 (х= 0,39х10-7 
х = Ҳ(0.39 х 10700 = (),26Х10 М 1Н"1 (х= У0.39х 1077 = 0,62 х 10 7М (Н"1 
М; 0.3 


— ти ити 2 — 1 Ох 10 — М 
сида I ya I 100 i ApH = рН – рН; = 05 — 1} — 1 


{ (15 2017 52551) 


in I Би 24 (2 И A) — (9Л.) ШУ АБ У (тоИТГ,) 50) 51) АД 5) са) 
325 H2SO4 ba 1ml Uz) 2 3 )У 1 МАНИ 34 смаа) 2 К., = 1,6Х1077 1; (М=233 ғУто1) 
М16=1.26 СЦ 430 I БА м 2 2 ТОМ 


M» 













BaSO, Ва"" 4 SO? М: х И, = М; х У; 


so oM OLI — 0.01 M (H2SO0) 
К., = ГВа"") 180:"1 = (5) (5) = 57 
2 16х1072 = 52 


= АП.бх1077 = 1.26 х 10 М 
НО. 
5 (2П.) = 1.26 х 10  ( may x 233 (2) 0.01 M 2(0.01) 
5 (еЛ.) = 293.58 х 107 


1.6х10 770 = (у) (ума 4 О. 01) 


1,6х1072 


I — ИЛИ 





2 4a 11» AO 


83,2 Aya 












n U 294 У a Uu aaa) 0.01M i sl BaCl) agi SON 1 
NI.2-1.1 1) 






BaCrO4 g BaCrO4 Ba? 4 CrO? 
5 5 
К., = ГВа "71 1СҒО:"1 = 57 
5 1,2 х 10 9 = 52 
К., = {Ва "21 {СҒО:"") ВИ 2 122 10729 = 11х107М 
К., = (у дав 4 0.01) (1.2х 107) 
И 172 хХ10"" 


Н8О. см 2тГ АЗА эн Аш 25 (К.=1,6х107) аза ба Ar Uzb 24 (РБ5О4) 481 
М1.б=1.26 10 bilo fara I Izlari м 2 2) (5М) 55 


РБ5О, РЪ "2 4 504 2 


5 5 


К., = 1ГРР ШУ 5 2Н" 4 
1,6х 10 = 52 —8= 16х10"8 2(0.0Т) 
25 = 1,26 х 10"-М 
М1х И, = М; х У2 К., = ГРБ "21 180: "1 
5M x 2ml — M 1.50, X 1000пй 1.6x107 — (y) (y Jogi 4 0.01) 
—8 —8 
= М.о. = 7 9772 001M куш БОТ ИИ = 1,6 х 105 М 


(O o) 





25 5215 SIZIN 


Б ИИ) 


(322017 51) 


25 (СН-СООН) 8—81 yada A chur JADA ra ins ai 
pH ii i u —(0.36М) 35—455 (CH3COONa) aza 9—80) I (0.18M) 
К, сисоон= 1,8х 107 4081.8=0.26 1022=0.3 (ИШ 0.18M $$ HI ai 













(Бар КА СДА БАЦАИ Пак Ва БА ЯШ рала ШУЪАРИ аа 
рК. = – Юр (1.8х10 7) CH;COOH CH;COO` 4 H4 
DK, — 5-log 1.8 — 5 — 0.26 0.18 0 0 
o DKa — 4.74 0.18 — x dagi Xx Х 
(КЎЛ, 1СЕВСОО ИН" (х)" 
рН = рКа 4 (08 1704) at УСН;СООН) " (0.18) 
(0.36) х2 = 1,8 х 10 х 0,18 = 18х18х10 "5 
(0,18) 7 771 5 82 1 па к18х103 = 18х10-М 
рН = 4.74 4 0,3 = 5.04 рН = – Юр {Н"1 = – Юғ (1,8 х 1077) 
2 рН = 5—0.26 = 4,74 
ВЕИТ A РНИ ТИЯСОРИ БИР ИЛОН ИИ ЕРИ 
(HT) BI ВИ) 2 HI ani o м 2 (6) (СИЗСОО") 


(32 2017 ,53:=1) 


(7 (13 (1) 2 0.1Мо 5 Аа за 21 У АА) РАН АВ у 


рН = 4,74 4 102 








рН = 14— рОН = 14—9 = 5 ИШ (107) 105 


К, = = a 
(2245 i7 0 0,1 — 107 
{Н") = 10 21 = 1072 М 2 К. = 107 





8,2 Аш м) 


(152017 — 4 с)5) 


(5— КОН гк —3 5) I 0.2М v— 2От1 Аа) 125 ЮН АА o ri a) 
(021.3=0.11 Чоғ1.8=0.25 КУ —А (СИЗСООН 8——1251 0224—22 0. 1M u— 50ml 
К. (сн.соон) = 1.8х 105 (1092 = 0,3 «log5 — 0.7 «VI.8—1.3 














СН,:СООН = СН38СОО 4 Н" п (СН;СООН) = 0.1 M х 50 п1 = 5 mmol 

0.1 0 0 n (KOH) — 0.2 M x 20 ml — 4 mmol 
0.1 — x dagi X x СН5СООН - КОН — СЕзСООК 4 НО 
KR — 1СВ3СОО"И Н "1 5 4 0 

—— ТЁСБСООН) 1 4 
2 

1,8 х 107 = T I Ё 2 й 
Аа ri (СН:СООМа1= у- = 76 = 0.057 М (2354) 
х= У1.8х 107 (СН:СООН) = 5 = — = 0.014М (254) 
2 х= 1,3 х 107М Ит 70 
рН = – Юғ {Н"1 рК. = – Юр К, = – Юғр (1,8х107) 
рН = – Юр (1.3 х 107) рК. = 5— Юр 1,8 = 5— 0025 = 4,75 
лрН) = 3—0.11 = 2,89 (salt) (0.057) 








pH»— pKa, 4 log 7 4.75 4 log (0.014) 


РрН= 4,75 4 Юр 4 = 4,75 4 Юғ 2" 
РрН= 4,75 4 2юр 2 = 4,75 4 2(0.3) 

2 рН) = 4,75 4 0,6 = 5,35 

АрН = рН) -РН = 5,35 — 2,89 = 2,46 






(152019 2551 2 15) 1 (32 2019 2551) 






Ку (ин) =1,8Х10—5 0... 


КҚ. 1 х 10 Gi yada Ya Fit ТО РР РРУДЕЧИЯГ 
m— "Y — = == эс ид ти —0) а" er ич 





2 4a 31» AO 





AMON A ya 


(152017 A aa) 


.log У — (2122 TH 292 a Kep Zn(OH): — MA o САБ М) (2Н= 11,7 


pH = 8 Ас рН = 11,7 Xe 
РОН = 14—9Н — РОН = 148 ТРОН = 14-РН = рОН = 14— 7 
2 ОН = 6 РрОН = 2,3 
2 ОН) = 10708 = 105 М (ОН) = 10 70Н = 10 23433 
2 ЮН) = 1097х 103 = 5 х 103M 
ХпП(ОМН)) у) Ли) 7 4 20H taq) Zn(OH)? (5) aN o A 
Ko — IZA“ OH KO'ZIZ OH 
121") (1077) 1,2х10—" = 127п"71 (5 х 10 7)" 
—17 —17 —18 
(2 1Ўп"") = 0.48 х 10-"2М 


(2: 2017 251 с 25) 


45 5(12х10—7) 8 9— 590 1) 2 (РБЪЗО1) 2 2) = уб САРА У 5) АШ УМИ 0 за 13) 









М16=1.26 10142 Sara aral Uzlari iya 2 (ТОМ) 2,55 й. Н5О1 Ya 1ml Kil) 22 ai 


PbSO, Pb аш (ЛИ 0" 


5 5 у y 
Kwp — (Pb 50, 15 2Н" 
Kp — (1.2 x 107"); 2(0.01) 
1. К.у = 1,44 х 10-5 


М.х И, = М; х У; 117 120 1150") 


ТОМ x Iml — M s0, X 1000т1 11.44Х 1073 = (у) (у 43 4 0.01) 


JOM x 1ml 144x103 1.44x103 g 
3 М 1:504=— 000m) = 0.01 М 22 у = 0.01 — 1х 102 = 144 хТОТРМ 


92 1245) 





2 4a 11» AO 


QMII!) 














(2:2017 — 4 с0)5) 


A IM NaOH иа) A () 2ml U) op 2G a Ла амин 
2983 9—а) А.М 5 5 СИЗСООН 561 АА ба ОКА u Uz y u 2 
clog3—0.477 «logl.2—0.08 «Ka (CH;COOH) =1.8Х10 7 10) 12. (0.1М 555 СН3СООМа 
10811 = 1.04 «log1.8 — 0.26 






рК, = -— log K, М1.х У, = М. х V2 25M x 2ml — Myaon X 1000ml 


рК. = – Юғ (1,18хХ107) {, — 5М х 2т 
рК, = 5 – Юғ 1.8 = 91 И 


2 рК, = 5—0)26 = 4.74 NaOH Na” 4 ОН" 
man 901 001 0,01. АТОН = 0.01М 
pHi; — pKa 4 log a 


0.1 
pHi; — 4.74 4 log g G 


z 2 (salt 4 OHI) (0.1 4 0.017 
pr pKa log Гаст4 – ОН) 9 1106 10.1 – 0.011 


рН. = 4.74 4 log аи = 4,74 4 Тоғ 11 ор 9 


рН = 4,74 4 Юғ11 – Юр32 = 4,74 41,04 – 2(0.477) 
(рН) = 5,78 – 0,954 = 4,82 


рН: = 4,74 = Ю8 (09) = 4,74 8. Юв 122 (3) 


o: pH» — 4.74 4 0.08 — 4.82 
ApH -— pH» — pH; — 4.82 — 4.74 — 0.08 


pHi; -4.74 4 log 1 
7 РН.= 4,74 





(2:2017 — 4 0)5) 


2Н" 4 80:2 
2(0.12) 0.12 





25 48315 AIN 
8,2 222) 


кв (1,2х 10 "М 6 48 madi ALI Iz 24 ВаСТОл ан 3 2 5 Хоса Аа (у га 1 
.0.1 M 58 2 BaCl, asi yii м) К.Б A 


BaCrO4 Ва "2 4 CrO? 


5 5 
Ksp Ва ГВа 1 (СтО:") — 52 К., — ГВа u CrO?) 
К.р = (12хХ107) 1,44х 10 77 = (у дав 4 0.1) (y) 
И 2" ку= 9552—44 х10 М 


ВаСтО; 


(22 2017 — 4 025 75) 


0.1M 4 50ml xa NaOH 34 ка) куб у уша (),2М ра 26т С.ж ра (93 ОЯБАРОН – АлВ си 
оғ 2 = 0,3 «log5 = 0,7 1 НСТ EB Sr I 


n (NaOH) — 0.2 M x 26 ml — 5.2 mmol NaOH Ма"48 ОН" 
п (НС1 = 0.1 M x 50 ml — 5 mmol 0.002 0.002 0.002 
HCl4 NaOH — NaCl 4 H.O - ТОН) = 2 х10-М 
5 5.2 0 pOH — —log TJOHTJ — -log (2 x 107) 
5S И И o2 —3-—0.3 — 2.7 
0 0,2 5 (22,2 2) 2 рН = 14— РОН = 14— 2,7 = П.3 
— 74 — 74 
й 2 иа 5 улар) 
ада alo (NaCl) 1214") = 0,5 х 10—1 = 5 х 102M 
02 0.002M (AZI) РН = – Юр 1Н") = – Юр (5 х 10-2) 
э рН = 12 – Юр 5 = 12—0).7 = 11,3 


1И"1 = 





B5 46315 AIN 


2,12 А.о) 









(32 2017 (52455 (025. 75) 
См 2 M JOM o HCI Aa aa ml Uu) 0 Н A o аа саман 
«0. 1M boga BS 355 «CH COONa poza? 3l) DA CH; CO QH EAN yada iya 055 bi 
.l0og21.8—0.26 «log 0.818— — 0.09 «K, CH;COOH-1.8x107 ЛА 







рК. = – Юр (1,8Х10 2) Mi; x Vi -— M» x V2 2 10M x Пи = М нах 1000т 
рК. = 5 – Юр 1,5 JOM x Iml - ВИ 
рК, = 5—0,26 "М и01= — 6606, = О0.О1 М (22924 жо Чав) 
o DKa — 4.74 HCl H' 40C 
(salt) 0.01 0.01 0.01 


pHi — pKa 4t login — 
7 И 2 НП) = рК, 4 log M 4.74 4 log 


Н; = 4,74 4 юр — Гасад 1 4 1Н"17 
РИ = 4. Og (0,1) A 
рН, = 4,74 4 Юғ 1 4.74 4 log 0.818 


(0.1 — 0.017 
(0.1 4 0.017 


pH» — 4.74 4 log I — 


an г рН) = 4.74 – 0.09 = 4,65 
2 Ари = рН. – }Н. = 4,65 – 4,74 = – 0).09 









(35 2017 (22421 25) 


0 — Аа — (К.=1.8хХ10"") М9(ОН)) 2 эл) у ул Аи У ам) А.У УША 
"3 х 10— сан (Н"1 ВА 





К, 1х10—4 1,8х10—1 = 1М2"2) (3 х 107) 


И 12517 1,8х10—1 = 1М2"2) (9 х 10 9) 
(2 ТОН}= О.х 10 2 = 3х 107М 18x10! 18x10 7? 


9, 
Ме(ОН), б = Mag)” 4 20 Haq) 14871 9x 103 9x 107 


К., = 1М2"71ТОНГР 2 ГИ") = 2х 10 "М 





2 4a 1» AI 
ВА ГА аа) 


АРЦЕЧ Ч 
{Н") = 10245 = 107М 


1 
Ир рН = 5 (РК, — рК; – log C) 
м Х 
Н"1 = 1 
no Kp 5 =5(14— рК, log 0.1) 
107 х 0.1 
25 9 : та “ 
10 2 = га an u 
2 501 


1 М 


5-3(14-pK, 41) 
10 = 15 –рК, 

рК. = 15 – 10 = 5 
К 10 9 Б 










(2018 — =) Х(936)) 
УР (0.2M) 3S yi SHIN РЕЗ ИИ Т 7 ЕР ЕР ИОАНН 


ила) й к8)) буни уради са ОЛМ Зар му 05) 3 32 сой (2 (0.2М) ба юзни) 
(22251 Iz (АА) аза) (кА) PK —4 74 “log3-— 0.477 ji belo (ЮН Аё (52 Jalan n удаа 







fsalt/ 


11-—1Н" 
lacidi 1.:рН. = рК, 4 Юғ И 


0.2 
B = Й74 ор, Ши 0) 


5 g (0.1) 
РрН. = 4.74 4 Юр 1 


Н, = 474 рН. = 4.74 4 (ор 1- оғ 3 = 4.74 4 0 – 0.477 
I НА С ср) = 4,74 – 0.477 = 4,263 
8 СТ 


0.1 


pHi; -— pKa 4 log 


0.1 ApH — pH» — pH; — 4.263 — 4.74 
















IMON i) 





(1x10 7) 5 3 adi AAA A BUSA u I AA ASLINI у 
{(О.01М) 3S H3 (Na2SO4) asad sal) 15 Iz 2 АД 1 





Ва О. Ва" 4 501" 
5 5 
К.,, = ГВа""1 180:"1 = (3) (5) = 57 
ИИ (И 1107" 2(0.01) 
Kep = (Bal ISO) 
1. х 1073 = (у) (уча 4 0.О0Т) — 1 х 1049 — y (0.01) 













(152018 Aa) 


1 ТОМ 25 Н 501 2245 a (Iml) 48) эз рН (249 м) КУМ Дай i да аа 
Kop (NH3) 21.8x 107 ЛА (0. 1М 3S 53 a 9830Y QISH 0. IM У 25 25 за ya A uu 
logl.5 — 0.18 Чоғ1.8 = 0.26 ((8032У 2 0) 222 (24 u A a a) 






pK, — — log Ko MixVi; — M» x V2» —2 JOMxIml — Mox 1000ml 
рК. = – Юғ (1.8 х 107) ТОМ х Пи 
У = ла у 
рК. = 5 – Юр 1.8 = 5 – 0.26 1000т 
DK, — 4.74 Н. 50, —2Н." 4 SO 
5 (КУ О.0Т 2(0.01) 0.01 
pOH; — pK, 4 log AGA ЕР Ё , 
(0.1) РАБ 108 base) -IH`”) 
(0.140.02) 


— 0.01 M 
(2 Н") = 0.02М 


pOH» — 


pOH; — 4.74 4 log 4.74 


(0.12) 
(0.08) 


(0.1) 
ОН. = 4.,74-410 
ЙИ 10Н = 14—4,74 {1 " 8 (0.1-0.02) 


2РрН = 9,26 2 рОЙ); = 4,74 4 Юр 1.5 = 4,74 4 0).18 = 4,92 
ср. = 14 — РОН, = 14 – 4,92 = 9,08 


=4.74 4 Юр 


ДРН = рН. – pH; — 9.08 — 9.26 — — 0.18 





2 4a 31» AO 











(22 2018 AS) Zz) / (192018 Aa) 
JU 31a (—а 50т 2 a) 20ml 422 5 0.01M : 5—8 $5 AgNO; А аа) И 122 0 —БА 
АБ ((Ае:СҒО4) 4—-281 Са Х.си 25 АА (2 (0.05 М. с 5 2 КОСТО al 
Kwp (Ag2CrOa) —1.1xX/10 —12 VU) 






AgNO; = Ар "8 УО; 

MixV; — Mo» XV» Ag2CrO1 2 2Ag 4 CrO? 

0.01M x 20ml — M» x 100ml О,, = ГАР"Р 1СТО:"1 
0.01M x 20ml 5 — 10.0027? 10.04 

ИИ ИИ 9924 1481 И 0а И 

КСҒО: = 2К." 4 СҒО:" О,, = 16х 105 

М1ху; = М; ху. 20 — К., 

0.053M x SOml — M» x 100ml 16x 1035 1.1X102? 


0.05M x SOml Sha 
1М2= — 1 = 0,04 М 1СҒ02"1 Ва й. ёши 





(22 2018 3551) 


Is 0—а —9 —1 ТОМ 25 Н.5О (—2 (1т1) 4211—95 Ва5О4 —5 99 0) ——АБ 13 
М. 6=1,26 (22 2334) 214) Аа 22 Аш У шла) (1.6х 1079 (8 955 (ра (203а) 


М:х И, = М; х У: (Н25 04) Kop (1.6x 10-9) (1.6х107" Jogi 4 0.01) 
10 х 1= М. х 1000 ml К., = (1.6х 1075) (102) 
10х1 = –10 
I Ва = 001 М 2. К. = 16 х 10" М 
Ва5О4 Ва"7 4 501" 


Ва О. Ва "74 5047 5 5 
И—ИИ ООК. — (Ва "1 18077) = (5) (5) = 57 
2Н" 50472 5 1,6 х 109 = 52 
2(0.01) { 0.01 м Шбх 0 12610 М 





A sr 25 


7 2019-2013 (АДАМ аи) 


(22 2018 57551) 
CH;COOH 1 (2425 a a 492) (525) 082 4 СЕЗСООМа авг 1 —ЗА SI 
uda аа От АВ) м о3221 )АШрН км2 2 (474 6 20 ААШОН 150.02Мо 5 
ССР ЕРИ АА ЕРИ a A ЕА РУТИЛ А ИЛИ У СОН ОС 
1081,8=0.26 «1023—0.48 «1022—0.3 «K, CH;COOH =1,8х10 — (су (Ас 


рК. = – Юғ К. = – Юғ (1.8х 1077) MixVi; = М. хУ; 2 5 Мх2т = М; х1Т000пй 
2 рКа = 5 — Юр 1.8 = 5 — 0026 = 4,74). 5M x 2ml 


Tsaltl "М НС1= 000ml 


I n HCI Haa 
4.74 — 4.74 4 log a 0.01 0.01 0.01 
Ix) - fsaltf — {Н") 
0.02 — 0.01 


ИШ doz bika да 0 


— 0.01 M 
рН - pKa 4 log 55 


0 = 108 10,02) u (0.02) 
pH». —-4.74 4 oa 5 = 4,74 4 1092 1— Юр 3 
2.рру = 11= 0.02М б 
2 рН; = 4,74 4 0 – 0.48 = 4,26 


Т = 


(35 2018 2551) 
125 5 5х 10 М Ява za 20ml 29 Ba(NO3)2 asasi 210 2M Iar SOM са 
KESA i ada 13) Bas Oy za AA A a 
192 915 0 YIX TOM) buri izi AI QALI lar 2 Ва5О. 


BaSOa, Ba”? 4 SO”? Ма25О: = 2Ма " 4 501" 
a. = ГВа""1 180:"1 = (5) (5) = 57 5х10 "М х 20т = М- х 100пт 
К., = (1х 103) = 1х 10770 5х10-"х 20 
Ва(МО), = Ва 2 4 2МО; 7М2= 90 
2x10 9M х 80т = М; х 100пт О., = ГВа") 18077) = 16х10 7х10 7 
2х10 Ўх 80 1О,, = 16 х 1072 
100 7 160x107 M(Ba`J Ва ик. (иа ўсма Ул) 


= 107 М 150:7"1 


"2 М. = 








7 2019-2013 ШЕР ЕР) 


(32 2018 2551) 
са (21) 51 МаОН as? на) араб) уша руа (О.О5 то) 3802) аз ОН —1 АА 2 93) i 
2055 (0.12М) 55 5 КуНМО:) = 4,5Х10— "7 (НМО; 55 АШ (АА (2 ЮЗА (53 ОЙ 
1094.5=0.65 1ор1.25=0.1 «logl.85—0.26 (0.15M) 3S 52 NaNO) esa? 5a) 







pKa — —-log (4.5x10-—7) n(mol) 10.05 
pKa — 4 — log (4.5) — 4 — 0.65 n 2 4 
“pK; 259.32 NaOH Ма" ОН" 
0.025 0.025 0.025 
fsalt/ fsalt 4 ОН) 
рН; = pKa 4 log Mara pH» — DK. 4 log OI 


й 10.151— 5 В (0.15 4 0.0257 
рН = 3.35 4 log (0,1217 3.35 4 log 4 pH» — 3,35 4 Юр 10.12 – 0,025) —0.025) 


РН; = 3,35 4 08 1,25 = 3,35 602 — 23,35 4 Ток 10179 3 35108 1.85 


лрН; = 3,35 4 0.1 = 3,45 10.0951— 
рН) = 3.35 4 0.26 — 3.61 


АрН = рН, - pH; — 3.61 — 3.45 — 0.16 









(152018 251 05) 
AE G! a AH u (HSO) AN LIN yaa (-а (1т1) 5 АА 
(1,6х10 "М) JN (1.26x 102M) 64373 zal АБ 5) эй (Ва Ол) оз 33) 25 9 





Ва8О; Ва"2 4 804 1,6 х 109 = (1,6х10 М) (у биз 4 х) 
5 5 1,6 х 1077 —2 —2 
И — ——— 10) — – ().01М 1507") 
Kop - ГВа"2} 1801) = (5) (5) = 52 1,6х10 "М 


2. К.. = (1.26 х 1052 = 1.6 х 1070 { Мих У1 = М2 х У2 
М:.х 1п= О.ОТМ х 1000 т 


ИШ 977 " м 


1 





A 291 A 
ANO AI J 


(1-»2018 As za) 


0.2M 4 20ml x4 NaOH pasa? ка) 2108 5 32 0. 1M 4 30ml z3 va ib Isla pH a 
Тоғ 2 = 0.3 :) belo «HOT Ir I 


n (NaOH) — 0.1 M x 30 ml —z 3 mmol HCl HACI 
n (HCl) — 0.2 M x 20 ml — 4 mmol 0.02 0.02 290.02 
HCl4 NaOH — NaCl 4 H.O “(HA TOM 
4 3 0 рН = – Юғх 1Н"1 = – Юғ (2 х 1077) 
— 3 3 э рН = 2 – Юр 2 = 2—0).3 = 1,7 
1 0 (2321 20) 












(2: 2018 — 4 с0)5) 
a" u —S 98 (),2М — 20ml 2 1 —: — EA a! ЮН 4—АВ () У 2—5 
ОА СНЗСООН Я———181 )2А———э. 0.1М 0———2 ЭОт С———= МаОН 
.Jog 6 — 0.77 «log 1.8 — 0.26 «K.(CH;COOH) — 1.8 x 1072 








0.2x20 pKa — —log K, — — log (1.8x10-) 
— 0.06 
70 рК, =5 – Ююғ 1,8 = 5 – 0.26= 4,74 
О.1х50 fsalt/ 
n 0.07 pH - pKa 4 log a 


0.06 
CH;COOH 4 NaOH — CH;COOQNa 4 Hoo рН ШИ log б B 


0.2 Mx20 ml —z Mox 7/0 Б М; = 


О.1Мх5От = М:2х70 Б М; = 


0.07 0.06 0 


— 0.06 0.06 рН = 4,74 = Юғ б = 4,74 4 0,77 
0.01 0 0.06 (24,01 u) {рН = 5,51 





/ 2019-2013 И aliga 
(122019 Lal) 


(МН) i 4a Y iz— 5—80 3—5 zar —а —Ш (1 рН (5550—41 iii i) 
2—0 A a zr ii (2 gir J—S(0.2M) 3—54 (NH4Cl) a9— ya? 22 915 
А—ай — 1—251 n rh са (3.4— Ва(ОН); 4——=А 0—2 0.05М 4—2) 

Ko (NH3) =1,8х 10 «logl.8—0.26 Чоғ3=0.477 (уЧак Ас) (285; рН 


pK, — – Юр К. = – Юр (1.,8х1077)) Гвай 1 – ТОН) 
ОН; = К, 41 
арК) = 5 – юв 1.8 = 5—0).26 = 4,74 Ре Bab ОВ ibase) 4 OHI 


0.2-—0.117J 

(КЎЛИ, 10.21 { БОН. = 4,74 4,1 Е 
– р 2 : Б 109 

иа 19 4.74 4 log 10.21 10.2 4 0.11 


= РОН= 4,74 4 Юр 1 = 4,74 

o pH; — 14- pOH — 14 — 4.74— 9.26 
Ва(ОН);) — Ва" 4 20Н" 
0,05 М 005 2(0.05) 


pOH; — pK, 4 log 


0.1 
pOH» — 4.74 4 log 03 


pOH» — 4.74 4 log I — log 3 
= ОН) = 0,1 М pOH — 4.74 — 0.477 — 4.263 
o pH» — 14—4.263 — 9.737 
ApH — pH, — pH; — 9.737 — 9.26 — 0.477 
PAA ТИ i i I Y Cr py B ENIAK G a Y 


(122019 2551) 
И И.) 1 120 НА аи ИИИ 1, 141)Н —— 
3.2x 109M 21 1.26х 10 7М са (234) Izlari kib ail POS 


РЪ5О, РБ "2 4 50, 2 К., = ГРБ "2) (80; 2) 
5 5 1,6 х 10 9 = (3,2х10 5) (3.2х 10—5445 4. х) 
К— ВР 32 —21 — 2 1.6 x 107 И 
7 - B sag i oxu 705 = 5х 10" М Ш2804) 
РБ "24 50,21 Н.О; И и Я 501" 
3,2х1076 3,2х105 115 х 107 265 х 107) 5х102 
2 Н") = 10 х 10 2 = 10 2М (2842 2) 
ёрН) = – 08 1Н"1 = – Юр (1077) = 2 





/ 2019-2013 Т 727 Амдима2 


Mi x Vi — Mo x V2 (H2SOa) H.SO,—2H7 4 SO? ИИИ 
М.х. т1 = 5 х 10 " х 1000 ml 5 2(5) 5 " = 


ВИ – 2x10 1 = 5 М (2822) 18) { 7РН; = – (08 1И"1 = – (08 (10) = —1 





2 2019 12) 


ИШ 2—1) 2424) 21) МаОН 55 5— Ш 1 (—) 


"Кустон))=1.2х 1077 Кухмеон))=1.8х 1071 ———в у a 
4.5—1.65 (93—1.44 (112.5—3,5 





Zn(OH)» Mg(OH)» 
Zn(OH)2 (s5) 2 Zqaq)”” 4 20 Haq)” M2(OH)2 (s) ? Mgraq)”” 4 20 Haq)” 
5 2s 5 25 
К,, = Г2п" 1 ТОН.Р = (5) (25) = 457 К., = 142") ЮОН-Р = (5) (25) = 453 
12 х 10— = 457 18x10 — 4$ 
sa I 3 101 BS 45 x 10-2 


= АВ х 108 = 144 х 105M 1,5 – 314,5 х 102 = 1,65 х 10— М 

AI Mg(OH); Ish 1 Ма ОН 4253 14 7л(ОН)) Да ei M2(OH)2 4850 v: 

«QARN oli YU Je ai A u AU (OH) AI M ШРИ РНИ i 

NaOH 385 525 2 К 2 (Mg?) (OH A Zn(OH) RAH yay 
Мғ(ОН) = М2 "8 20Н11К., = 1М2"71 ТОН-Р 

у 2y 1 (18х10-2 = (1,44х10"5) (211.44 010 "дав --х)2 


МаОН — Ма" - NA 18х1072 B 
x M 2(x) X o 


12,5 х 105 = 3,5 х 10 7 М 1МаОН1 









(V-IL «n -—M) ри = 3,5 х 10 2 то1 





CH;COOH CH;CO0-4 HA CHCOOH 
0.1 0 0 “ I/CH; COOH) (0.1 -—x) 
0.1 — x dagi Xx Х ДИ 10,7 


та И Н a (0.1) (0.1) 7 0,1 
AS A issi) — HCOOH) х 100 o Za 


х 100 = 100 х = 0.1 


ka o = 0.001 =10 -М1Н"1 


100 
(22 2019 2551) 


1092.2= 0,34 ("15= 2,2 Чоғ0.5= –0.3 


Х 
1= 57 


иа T й кВ ШК 9 — 
ЕРИ BAC yada Ya itta NHNO; ash za M ра ми ka 
Ta xaaa 

Ko — 0 Pb — 102 


Ku x IC) 
Н" — = У ии 
рН = 5 (14—5— 108 0,5) ВА 
07x05 5x10”? 
рН = 5 (14— 540,3) И ИШ -,,——35- 


1 
рН = 5 (РК, — рК; – 108 С) 


И 15 х 10" 

21Н") = 2,2 х 10 "М 

рН = – Юғ 1Н") = – Юр (2.2 х 107) 
рН = 5 Юр 2.2 = 5— 0,34 = 4,66 


эрН = 5 (9.3) = 4,65 





A sp 2 





7 2019-2013 у ФА 


(32 2019 251) 


0.05M Is. — (150ml) 1— H2CrO4 Tara ХИ Аа 0.05M Ish u— (100п) с— 
1085=0.7 4082=0.3 (ЧА 9 ОА ОН сан) (Ва(ОН)) аз И А.б у уша 













0.,05 Мх 100 т = М:х 250 (Н.СгО.) { -. {Ва(ОН))1 = 0.01 М (A590) TI 
0.05x 100 Ва(ОН); = Ва "2 4 2ОН" 
= — м 2 ().02М 
и 250 0.01 0.01 2(0.01) 


О.05 М.х 150т = М:х250 (Ва(ОН).) {.. ТОН) = 0.02 = 2 х 10—М 


I a 0.03M POH — — log JOHJ — —log (2 x 107) 
ИИИ, BUCTO; 7 2150 pOH -2-l0o22-—2-—03-—1.7 
2UYU41 4 ba 2  раССТ(2А 1 2 
рН = 14 — рОН = 14—1,7 = 12. 
0,02 0.03 0 Б - —— 
—0.02 0.02 811" = 
О 0,01 002 (22554 209) рН = – юв (5 х 105) = 13 — Юр 5 
(255) 2 рН = 13 – 0.7 = 12,3 (29) 24) a) 


(32 2019 ,225=1) 


yin Ia ёБе(ОН)з Я АҚОН)з УЗ —— 90. — 9311—20) 2—4МаОН 05—а 
90.35=0.7 (Ў20=3.7 (К., (АКОН).) — 3.5x 10 =К.)(Ғеон);) = 5х 10 


Fe(OH); AI OH); 
Fe(OH); Ес "3 4 ЗОН- АКОН); АТ" 4 ЗОН- 
Kep = I Fe 27 (OH К,, = ГА1 1 ГОН-Р 
5x 1038 — (0.001) ОН" 3.5x10— (0.001) /(0H`P 


SO 3,5х10—" 


(ОН"Р = 5 5 =5х10—7=50х10—7 (ОН"Р = 7 — = 0,35 х 10— 


"5 ТОН)1 = 30 х 10 39 = 3,7 х 1077М {:.ТОН) = 335 х. 10 20 = 0.7х10 "М 
Yol uzi v, Aybga Jil io Fe(OH); : 





A si 25 





7 2019-2013 n $A 
: (122019 254 05) 


Ашир (20т) 5) —24—221 (80) 42з2.з (0.ОТМ) э 26. Я.КОСРО, км5 у 22 у Ха 29 
a3 73 sal) AL 9d ЛАБ (ВаСтОл ан И СЛа 5 Х.н 9 ДА ош (Ва СТ. ав) м) 98 да (0.05М) 
1,2 х 10 "М $ 3b 29,8) (2) 0) 24 





















Ва "74 СҒО:2 
5 5 

КК — ВИ 112С071—7 

ИК (1.2х 10 2)" = 1.44 х 10—3 


ВаСҒО. ВаСЪ = Ва "27 42СТ" 
Мх У; = М.х. 

О.О5М х 20п1 = М; х 100ml 
— 0.05М х 20пй 


"7 М2 = буш 
Qsp — ГВа й (CrO 
Qsp 3 10.017 10.0087 — T0O”x8Sxl0? 
0 —58хХ107 

= О) 2 К., (8 х 1055 1,44 х 10 5) 


(32 2018 2145) 


A HSO ОЪ СУТИ УР (ЖЕТЕ ЕРИ 7 ИИ УР ИРУЦИНГИЙ ШИ ЕРИ 
25 (0О.1М) ЭК 2 Киунког) = 4,5хХ 107 (НМО) 55 АШ (222 02 ОА (60) БА ра 
1084.5=0.65 1082=0.3 Ч1оғ5=0.7 ((0.5М) 35 МаМО; ёг ка) 


рК. = – Юғ К. = – Юғ (4.5х 10") 1гай –-Н"1 Kn 


B = 4— 0,65 = 3,35 IAA acid HA) 


salt (0.5 — 0.17 
pH; — pKa, 4 log 287 pH» — 3.35 4 log 70.1 40.1) 


0.5 10.47 
рН = 3,35 4 log 1071 = 3,25 4 log 5 pH» — 3.35 4 log 10.2) — 3.35 4 log 2 












= 0.01M ГВа"") 
К.СҒО. 22K T 4 CrO? 
MiXV; = M»XxV» 

О.ОТМ х 80т = М; х 100ml 


2 М. = ЎЗИ КОТ (, 008М (СРО:") 





















рН) = 3,35 4 0,7 — 4.05 кр) = 3,35 4 0.3 = 5,65 
H2SO1 — 2Н" 4 SO” АрН — pH2- pH; — 3.65 —4.05 — — 0.4 


. n 
0.053 2(0.05) 0.05 И ги 
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НО у = 
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Jslan USI zla baza ya UzA lari yl 3 aid KM A ARA a u a u (1 
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2 65 

Aaa ga EIU gal (zaatiy CA gan (gl sla yli «glial qibiinn ca a i UI AY a (3 
Ar SU a 

BSA РИСИ ИИ СИ И ИК УСТИ КОРА ИКА 

Uzlari м 44 A G 








2 4a 11» ALI 
RMON AIN) 


OH sH I nn u Y 0 i a. Су 31 АА см 
vai! yaratil u B0 re Да Ва 0 ОН" САР ИС РИ СУС РИ g o 
да Да 1925 2 12 ри РИ SS IA YEL ik 

NE аи ал BOL a o'zda on SI NELCI qayi 


NHCl (5) МН" (ад) 7 o (aq) 
НО (1) === OH (aq) 57 Н" (ад) 


ХАН (м22 28 сага) са) 25 25,1 


Аа АА ва ёсиша (22224) B AI SA ур 
= ИИ ИНГ 90 ЛИ аи ва 
“HNO, azi 


HNO» Н" 4 NO» 
KNO» К" 4 (1 УО." 
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(142018 Asl zi) / (222015) 


B дош aaa 
ИОН Дара) А.да) И a i5 aa БАА 


( (22017 2 z8 2: 2017 (2551 (22 2015 с ДА (33 2015) 


ба МС) У 2 Б, Базала ДА Де KS По й) qiy An (6 ўз 00 052 (90 ЖАИ д 
силга Б МАТ Б ВАН u 


"МаЕ ан М29Р2 АВ у 2 / Io 





Aa i 2) (9232 Ja a (A HA ui a 
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М2 "27 4 2Е- 
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2 4a 11» AZI 


NON iy) 


a I uv A lil sai Qu 
o 22 SIL GI aa KAA iga 0 у 


o SU (Шу U 


.. Kal 2 К.2 ЯАВА АТ 


ВА 5 02 14 И иа ва са) 5 й аа (1515 амр АНА ар ас 42 21), 
HCN Sal) yaladi Ki ya Jl bar (CON 7) = 222) су И об 


KCN К" 4 





(32 2019 (250) 7 (2017 (58055 (са) 
islo SIY) y zal) 





Ai) U Y5 a A NOY ara 


a I AL n i n A HI SUHAYB Y 29 290 U Yi 
2 26 alan NaOH Agl 121 2) 5 HOT SRN yal zal Ва 25 5) АА Аа 9 220 14554) 


СТ Н" 4 СГ. 1314) 24 43 
A ёд) (28 si da usi y б Гай) са, у 
СН-СООН = СН:СОО – 4 НГ Га) oli agal o llar 227 AA Су 




















2 РР Аа 


ти G 2017 ilia) GAB) / (192018 qizli a) 


(22 2018 52425 с 5) 
axd QAYI yal 
Mn 
(2019 2255 a) 
ФА И 22 5) АТ АА )д U 


zsa U Y 


SU QU" аш 













25,22) 22209 







аа Бади (КА) 4) 215 АЛАШ) АД. 0 б У, Аа i i ya 09 9, 
2 = ка ра ОН ) Н" II an ai — 9 к—АШ 5 
КОН Азф 558; НМО; (5,92 uyada a Zita (KNO) ati all 1zi 
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AN NaF Jala Ye 420$ dl) ис НЕ 65 2 


o n o AI A AA u i a 
razil gl 310 u HA un 
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y IZA qorga KASI A qga3 (vn Easy SU) HF Jzbrr A el ULA EY EL, 
Y HIY ALIA u (ai asin) KN as 22852 1) Д.а) Аа 
И СА (9,4, (51) СаР"2 АВ.а) Ас САШ (АА ir 4 БУ И У 

НЕ СА за (АА i аа аа (Е) = 24А) СО 1 I a 245) дЕ ШИ 


CaF?» Ca 12 A 


(2:2018 ASIDA 


CHala И РРРЧИР Hz O in a o YI 


— –— — = 

ЮРО (ад) 20 99 ИИИ шур МБ 1 ар б И РР a ga ТЕРИ 

НРО{" м) Н"А РО:" (мм) Каз. 17 aa n 
.? Kal 2 К.2 2 Ka3 


(2019 Asl yar) 


UZS AN LI A AS A 2295) 9535 a ea a ea ira u OS B д 
ОНГ 1155 ул 25,15 Н3О " 2555) 205 92 ar AM) 











07804277116 


Жак 








szi yaa izli / 2 41, SIZI 


— ги 


Jiboxoll 1 








(32 2014) / (292015 214) / (2017 «2019 001/50) 






I 





й = Vo» 4 хХ22.4 Ши ИИ 
22 = 22.4 


2Н,О — 0, 4 4Н" 4 4е- 2Н, 0 — 0, 4 4Н" 4 4e7 
1 4 22,41, 4 
0.5 0.5 X 22.4L 
— 0.5x224Xx4 


mol.e” С)= — —— = 2 то1.е- 
22/4 


III 0.5x4 – 
(mol. e ив – ир mol. e 


= Ох, = 2 х 6.023 х 1023 — 


( 


I g Vo, u X22.4 — hall 
02 — 22.4 


28,0 — 0, 4 4H7 4 4e7 28,0 — 0, 4 4Н" 4 4e7 
4 22.4 4 
2х 22.4 
— 2Х22.4Х4 — 


тоГе"г — = 8 тоП.е" 
22.4 


(mole) aa то1.е (1) 


= () хМ. = 8 х 6.023 х 1023 = 





ai Y aro y bin 2a) k2 AHA AI 
iar ua) (7) 3b a n эС( ) 429 430 BA 
Штх=2.30Зюорех :015( ) 559) 5429 0) Ўра 2) за 19) АА) 28 


М М2Р2 4 227 (22) Е" = 40.25У 


2Н" 4 287 — Н; (3525) EE = 0,00 У 
41428" — М22 4. Н, (2551 250 Де) — 

ЕР 1 — НО ИН. — (0.25) 4 (0.00) — 

AA TAM 

(М1"21 0.026, 110— 1 


0.026 
Eee — Ё си — М = 0.25 — — 


— 0.25 — 0.013 x 2.303 
— ИИ — —2 х 96500 х 
















ма (29) У мб 214) ШБЗ АША (4 (5205)5 (2 И.) 344 5) 041 a 
ATIN 2254 Де Y ran au ( 








2Н20 (22 4 212 
u 2 SUI u Ui I 5) АЛАН (22 } м 
0, Х—И 


18.,06Х1021. 


EF = 18.06 х 1027 = 18.06 х 1077  Х = б 


— aaa 6, 02х1021 
ЕЕС КЕЗ — 6,023х1023—— 





28,0 — 0, 4 4Н" 4 4e7 


1 mol 


3600 5 
Ia 


(5) = 7200 5 4 520 5 = 
Xxt(s) 


С) (то1.е )= n 


0.04X96500 
(А) = 7720. — 


(5) = 2 И.х 


хХ7720 


0.04— 
96500 


A 


(12 2019 (59551) 
И. ма 6459 ма 
2100—46 «Inx—2.303logx (202 Уша, СА) 205 у 


Си"" 4 2е- 
Е- 


— Си ( 


Za 


) 
29 мал Д— 


0.026 


— po I 
Ёси"2УСи = Е Си" 2 УСп A 


(Сш 
"Си 2 
1 

(Си 2 


0.026 


2 


o 


Б – 0.0598 = Е 


1 —0.0598— 


(С072) —0.013 — ир 


In И 


И 7 
Си") 


KE ai A 


1 


log (Си"21 –— 


loq —— — Ва = (ю5 100 (Си"") = 








ил) 


2; oi АА 


ai ёр) 2000) ДУБ АДАДИ сааб )Да сма 


No 


oi 


— —0.0598 
—0.0299 — 


/ СТ РУСИ) 


ШЕР sn 
























G su bza day (?M) // Ag'(IM) /Ag 3031 ALAN аа И al 14 
СБ УР" БА АЗА ШРИ ISHL Шри da V 
.Inx-—2.303logx «E'`sg'/ig— yab ип yozi ai 











Sn — Snt? 4 28 (5) E? — 4 V 
2Ар" 4 2e — 2Ag (o5) Е" = 40,8 У 
— Е" ВА — 0.14 4 0.80 — V 
й 0.026, 15172) – 0.026; 151" 
Ёсеи = Ебсеи – —, — ШЕ— = 0,9992 = 0,94 – — 17 


0.9992 — 0.94 = —0.013 ш5п"") 


пари = 9892 55 2 








ИИ (50721 = к0.01 — (5072) = 0.01М 
ДИ 5 (8172) 
7 Tag'i 
ВА И 12, 0.0592 ШИ 
= 10915177 10815п177) = 0 — - 
02151"2) = 2 Шо2102——2 
1051517"") = Юю5 0.01 (917) = М 


(32 2019 2551) 
AJRIM iye 2 (Са) к 2А ёз) — 2СГ (ма) 4 2А 2" (ад) 15 2 azal alal) Jol) 






Qr ana 


(s/ (IM) U (1М2 (тат Р1 
Жек 








2551 с 24) / (2014 9) / (322018 sink) / (2242019 Al) 
(22 2015) 7 (25 2017 





alabi ola Jzlarag Tagil yuladi ebi) Jani 
Си — Си"2 4 227 (251) E? 
2Nat 4 2e — 2Ҳа (125) Е" 
Си 4 2Ма" — Сш"2 4 2Ма (253 452 Jolio 
— Её FE? — —0.34 4 (—2.70) = —3.04 У 
uta) «Uj i ДА) да ОЙ. (СА ШУ (22 беш) д ШУ ДА ҳа 


(15 2013) 1 (22 2014) 1 (32 2019 (2551) 


8A RA Б )aomas( ) ЖУР ) 95) 20 95 ya 









osa ) A AI mal ) 


600 
УХТ) a L 


М = три n(mol) — M x V(L) (mol) — 0.2 Xx 0.6 — mol 


(x) = 290 – салар 
= 0.12- 0.03 = mol ( 


М 7 — (у 


2 1 0.09х2 И 
— —— — mol. e 


0.09 1 


xQ 
— 0.09 х 2 = таоГ.е" 


1 101 


—— КА)хиб) — 96,5 х й – 
С) (то1.е )= San 16 (5) = 0,18 х 1000 = 














4504 }-о- iz isa 
Су 


o 7), эман 


Б 
И хоз 9 a 
(122017 53551 С.а ва) { (32 2013) 1 (32 2019 (2551) 


Итх=2. 30 овх 101 (5 И 4305) 4 иа ма) (4 0.74 У) zb (0152) 









Са — Са"2 4 267 (551) 
Си"2 4 2е7 — Си (325) 
Сд 4 Си"" ооам) — СФ"" лм) Си (260 4001 де) 


0.,026, (Са""1 
— 60 — == 
Ёсеп = Ёсеп – — — ЮС 


Ес = 0,74 — 2225 у 25 – (),74 — 0.013 1n 10 = Ш1О = 2,303 
2 (0.01) 


ЙИ И 1013 х 2303 = 0,74 – 0.03 = 0.71 У 
АС = –ПЕЕ,ои = —2 х 96500 х 0,71 = —137030 то 
Сд УС" (ас) (о.лм) ЙИ СИ" (ад)(о.отм) Си (БУ де эШ) 











(152018 2551) 7 (2018 (251 (см) 


ШК РИ РР СА УТ РНИ ҚИРИ Т ga РФ У АРЕЧИ И У КУМИР 
(—0.25 И) ii QIN ai 24 са 9 (—48.25 К.Итпот) АЗА СЕЛАШ 5 у) 48051) улбд 






М — М 4 227 (252) Е", сав = 40.25У 
2Н" 4 227 — Н; (3825) Е" атов = 0.00 У 
М 42Н" — МГ"2 4. Н. 


Е.а — Е 0 Г БУ 64 — 0.25 ЯГ 0.00 — 0.25 V 
AG(J/mol) — —48.25 Kf/mol x ri — —48250 J/mol 


Аб = –ПЕЕ.и = —0.48250 — —2 X 96500 X Ey 


—48250 


—Ё— = (),25 У 
—193000 


v. ВТ — 





0.026, (Ni?) 025—025 - 0.026) (0.01) 
: : 2 


Ёсеп = Ё"сец – A n (НА 


(0.011 (0.011 
(Н"12 NN (H42 — 0) 


0.01) — 
кира (ВА 
01 
Е (Н"12 = (0,01) — (Н"1 = У0.01 = 0,1 М 
рН = —1081Н") = —1080.1 рН = 


(HA? 
0— —0.013 In 









2017 (2855 ДА) 1 (22 2018 (52551) 1 (2018 (29451 2564) 
(2014 46-5) / (1242015) / (2: 









A ai i B A (9655) DA (T0A) 423 A Б м 
$163) Es суйаи 4а У) 25) 2) Са й ЕА 





ГА)х1(5) 
96500 


(2112 — 2 И ат 


2 1 
0.1 


10x965 
(mol.e`)-— 2222 — 


(то1.е )= 520 


— 0.1X1 I 


— Nay XM — 0.05 X 63 — g 


— Np Ж.а М 2 — х 6.023 х 1023 — 
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ШИ 141 14.ашал 











4 Bu 3831» AN 


NN 


GA a aral YI i ii u И ЛИРИК A a anu o 
ида 15 (м) 390 a ai a MA (AU) 420 aa 


2x (A11— A? 4 3150) A 6 
3 Х.РН" 4 2е7 — Н,1 (225) El tathoq = 0.00 У 
6Н" - 627 — 3Н, (225) Е"аъоа = 0.00 У 
2A1 4 6Н" — 2АГЗ 4 3Н, (250 220 ем) —— — 
Ен = Е"аподе 7 E'zathod — (41.66) 4 (0.00) — 41.66 V 
ran 8 ом 295 I U ASI УР А 


(2015 сезмай с 15) (2: 2018 25=1) 
Аа) ui ШРИ И SU gal A a) «0.TAV $ 53b li y 
Inx—2.303logx Ms E'nivmniz —0.25 V «E'sn?isn— —0.14 У. Аи I.M o u 


М — М2 4 227 (11) Е", сав = 40.25V 


5172 4 2е" — 5п (225) Е" ъоа = —0.14У 

М 4 8п"2 — М" 4 5п (250 251 Сел) 

Ё"сеп = ЕЁ"аподе Т Ё"сатоа – (0.25) 4 (—0.14) = ОЛ1У 
(Ni?) 0.026, (Ni?) 


— 0,14 = 0.11 — —)In 
2 (11 


0.14 — 0.11 = —0.013 МГ") 2 0.03 — —0.013 x 2.303 loglNi“?) 


0.026 
= o 
Ёсеп 2 E cell n In (81721 


003 — —0.03 loglNi??) — toglNi?) = 292 


- = 102147""1 = —1 
log i yali a$ Б) 9 (107) 25 2 1 БА 


Ю.т И (М) = 10— = 0,1 М 





yoii 





(1M) !/ Br (0.1M) /Br2(1atm) /Pt 323 SH AO io 
5 = 4 V «EZ = И- Аи БУТА ка (у аа 
Мд — М" 4 227 (251) Е" = 42,37 У 
Br. t2e — 267-— ( ) И — 4 V 
— E” anode 4 E” catnoa — (2.37) 4 (1.07) = V 


5 0.026 (М2"21 Вт 12 
Ёсеп = Е cell И 2 — — 
42 —42 G 





— 3.44 — —— (091102) = 3.444 2 logl0 — 3.444 0.06 — 3.5 V 
oi 
Eren — B'eon — o m 2 IBT — 344 — 0.013 In(1)(0.1)” 
Eron — 3.44 — 0.013 2 1077 = —4,6 
— 3.44 — 0.013 х — 3.44 4 0.06 — V 
= —пЕЕ.ои = —2 х 96500 х Вин J/mol 


(322018 51) 


ЭРеб) 4 (aq) 7 (aq) ZAMIN A ке) 291 2 





N AAA) А.а м) 


2 ( ) ШРИ а 21 YU Lo 
Мл= g/mol fa 


— — mol 
197 


Au taq) tar a 


3 1 


004 mol. e 


a 5 ( 19 — 0,025Х3—— 
5 1 mol a 1 – 


Q 


(5) = = х 60 х 60 = 5 


тоГ1е (х) 


xt(s) — 0,12хХ96500—— 


(то1.е )= 96500 (4) = 1800 —— А 





(2017 ,— a) 


sale М СУСАом) И. Си" олм) /Cu :25 0 xe KEN ILI Joli O аи 
8 — VE И. Аа) 0 ay aran 


Са — Са" 4 2е7 Е" — У 
Си" 4 2е7 — Cu E? — 4 V 
— E”anode 4 E'catnod € (0.40) 4 (0.34) — 


5 0.026, (CAT – 
Eo И И A (Си 2) КМ2 log 
cat) 
(Си""2) 
— 0.74 — 0.03 = 0.74 — 0.03 X — 0.740 — 0.009 — 


— U Ар = —2 х 96500 х J/mol 


Е.ет) — 0.74 = 


– И (1 1072 
— 0.74 5 log r0: 











/ Ai A 


o И У 


(152017 2551) 


ТЕР 7 УР РИ ТВ РР Т РОМ РЦ И АЕРЧОСИ БЕАСФЛИР 
(за 15 АА) ДЕМА 5 ДА И 4802) да син) ((0.0ООТМ) э 55 293 ISH za AY lali 5 (2) 
Итх=2.30Лорх 10 (Е"и"ит = —0.25 У) ARS 1) 29 ма 


М — М22 4 2е7 (211) Е", ав = 40.25У 

2Н" - 227 — Н. (225) Е" атов = 0.00 У 

М142Н" — 412 4 Н., (251 2240 Ом) — 

Ё"сер = E'anode 4 E”cathod # (0.25) 4 (0.00) — 0.25 V 
(Н") = 1072" — 102M 


0.026, 141""1 


— 5 
Ес – — 92 cell — — 0.25 — 0.013 In — ia a 


(aA? (10-272 
Ел 3 0.25 — 0.013 X In 10 — 0.25 — 0.013 x 2.303 
Ero — 0.25 — 0.0299 — 0.22 V 

АС = —ПЕЕ.и = —2 х 96500 х 0.22 = —42460 то 













(22 2016) 1 (152017 2554 2 25) (15 2017 2551) 
NS AN (13) (9480 (3) АА ai «AYN Б ГА) 22 STR i AI o II 
da «0.0672L $ sb АШАИ 059 Ус an i ra (8 8 (52405 Я заза 
РЕРСИР ЕР ТОМИ СО 70 





2Н20О 02 4 2Н; 
y ai HI 602 СА ўрама СЎлда Б) ура) Нр СЗА) ўр аза) Ва 5 
И. = 2Х 
25 = И ЖИ = 2Х 4 Х = 00672 1, = ЗХ = 0.0672 1, 


2 Х=Ў7" 02241, (25 0 У с22) 


Ин, = 2 х0.02241, = 0.0448 1 (b5 200 12 222) 





I MONA B) 


28,0 — 0, 4 4Н" 4 4e7 


22.4 4 0.0224Х4 — 


0.0224 (торе = —  — = 


55, zl Jadi (Са, 


iu Voz 0.0224 – 
— Эни И 


2Н,0О — 0, 4 4Н" 4 4e7 


1 4 


0.001 9... (тор е )= 


0.001Х4 — 
— — = 


(5) = 3 рий х —— 413 5 = 
1 1240 


xt(s) x193 (A) = 0.004Х96500—— 


9 (то) е )= 96500 ШИ 96500 193 й 


a aa 249) 4 са 93 БАА саам 


m 3 


M 197 
Аи" 4 Зе-— Аи 


С) (mol. 2 


mol.e` 


2 12 11 


41732 4 Зе-— Аи 
3 1 3ж0.015 — 


0.015 1 


i xt(s х200 0.045Х96500 
С) (то1.е )= o 0.045= I 
96500 96500 200 


(mol.e ) — mol.e 








БА ian 





(2: 2017 2551) 









d2 2 2Н" (аауам) ЎР) — Н2 (в) 4 РБ" (даоотм) УБМ Ъ у) АВ) (24 i au 
1тх=2.ЭЮюрвх "092.3= 0.36 «Keg22.3x 104 il Ul «259 





РБ — РБЪ"2 4 227 (251) 
2Н" 4 2е7 — Н, (225) 


РБ 6 2Н" — РБ"" 4 Н. (2251 20 ел) 


E?gen = — ШК.а = —— Ш2.3 х 10" = 0,013 x 2.3 log2.3 x 104 


Е.а = 0.013 х 2.3 (1022.3 4 10210") 
Е" у = 0.013 х 2.3 (0.36 4 4) = 0.013 х 2.3 х 4,36 — Ес = 0,13 У 


ki 0.026, (Pb?) 0.026, (0.01) 
Ecen = Ё"сеп – n (НА) — Eren = 0.13 — Sn ra) 


ЙИ = 0.13 — 0.013 х 2.3 1041072 
Eron = 0.13 4 0.013 х 2.3 х 2 = 0.13 4 0.0598 — Б.и = 0.1898 У = 0.19 У 
АС = –ПЕЕ, у = —2 х 96500 х 0.19 = —36670 ) то) 


(32 2017 54) 


s32 20 дб 28 ура (0.51) 20333 (0.3 M) 2355 (CuSO4) Qiz 235, у5 iza Да 
I Uu (0.06 mol) Ai I IN i ao (96.54) 









n (mol) 


M — иа — п (то) = МхУ(Б) (то) = 0,3 х 0,5 = 0,15 то 
Ба БЕ У (ШУ РИ КЕЗЕ И УР ИКУЗМЕЕ ТУР РИ КА 
х = 0,15 – 0,06 — х = 0,09 то (=1,5:А1) 


Си" 4 2е7 — Си 
2 1 


СО 0,09 
ИИ — n 
4 


СО) (то1.е )= 


— 0= = 0.18 mol.e” 
1 


— 0.00xX2 — 0.18 mol.e” (s) 


1 
(А)хуб) 15) = 0,18 х 1000 = 1805 


mol 
— Ia 
96500 96500 





I MONA B) 


2222) la 0) у 39. а э У 20) аи 
АТ — АТ1"З - Зе" (251) E? V 
3Ма" 4 Зе" — 3Ма (225) EE? = —2,71 У 
Al 4 3Nat — АТ"З 4 3Ма (2251 251 ФЕ) 
ВИ ИИ И (110 – (1.66) ИИ EZ) I V 
zla Ushr kir alal la Urg idi a Jo u Y g aylan КУРЧ 


(2019 ibi ya) 
(HJ -—0.2 Ms (Zn) —-0.4 MOS) AHAM d9 35 a «SHE Ya WA AI 
Inx-—2.303logx «Inl0—2.303 «E —0.76V 4 Si 


2п — 2172 4 227 (2,1) Е" 
2Н" 4 227 — Н, (225) Е" 
214—2Н" — 7172 4. Н, (АБ 200) Сеш) — 
= Е"аподе  Е"саштоа = (0,76) 4 (0.00) = 40,76 У 


0.026 
= o 
ai EZ E cell n In (H4)? 


— 0.76 — 0.013 — 0.76 — 0.013 X — 0.76 — 0.0299 = V 


(zn) = 0.026, 1041 — 0.4 
2 — 0.76 — — 1 (0212 — 0.76 — 0.013 A 











Jeta) D) Фе Zea 1 


Н 505 — 5057 (155) 
105 — 1, ( ) 


(Н (О) 1. 2) uz 2 
HSOz — SOZ? (255) 
105 — 1, ( ) 
Аар 0, О— 1) 3 
HSO3z 4 — 58057 
10; — 1,4 
Аа Б) Н.а 4 
505 4 Н.О — 5057 
2105 4 — 1,4 6Н,0 
АЖ HA 5 
(Н 805 4 Н.О — 50574 3Н" 4 2е7 1 х 
2105 4 12Н" 4 — 1,4 6Н,0 
3 DU АЕТУ) дис (ош 6 
Н505 4 5H0 — 58057 4 15И" 4 1027 
2105 4 12И" 4 10е7 — 1, 4 6Н;О ( ) 






Жи 








/ i I 


44 . bio . 
lk ai g a ZZ! Б 5 
(32 2014) 7 (142017 2255) 1 (32 612 2019 2) 












ШУ 3995 yl balo «II U ВУ 4 ола У ра Ас ида Аб CUSO Uzb Ва Su СА 
Си"2= 4 0,34 УАРЗ= —1,66 УША 






РСС ЎР ЕР И АЦ ЕЕНГИ РИО 
2 ХА — АГ" 4 Зе- (255) Е", оде — 1.66 V 
3 х (С1"2 4 2е— — СшШ (225) Е" аъоа = 40.34 V 
3Си"7 4 бе" — 3Си (225) 
2АТ- 3Сп"" — 2АТ1"" 4 3Сп (2552 251 24) 
Е"сеп = Е"аподе Т Ё"сатоа = (1.66) 4 (0,34) = 42 У 


au YI МАС 5 ОА кома У 20) буз СЕШ Соли) (91 (25 да си) А.ДАН ма 
nini ТУРА УР 


(2: 2016) (15 2019 ,,2:255) 


СТРИЛ АФУР РИятикт у томир ғор сритт A РИЧИ 
Е АсмАи= 40.SV F'znUZn— — (2 7бУ- Аа) (У 2 Су ШЕРАГА Ia) «0.1 M в 5} a) 









2п — 7172 4 28 (2531) E'? node = 10.76У 
2Ар" 4 2е" — 2Ав (225) Е" ъоа = 4080 У 
2п 4 2Ав" — 7п"" 4 2Ар (250 251 2201) 


Eni — B – ВА 214 — 0.76 4 0.80 — 41.56 V 


5 0.026, (Zn?) 0.026 (1) 
Ёсец = Ё"сеп – ва In Agl — Eren = 1.56 — I. "0.112 
1 


= 1.56 — 0.,013 10" 


Eco — 1.56 — 0.013 In 


Eeey — 1.56 — 0.013 x 2.303 logl02? — 1.56 — 0.013 x 2.303 x 2 
Eeell — 1.56 = 0.06 — 1.5 М 
Аб = –ПЕЕ у = —2 х 96500 х 1.5 — —289500 J/mol 


1072 








N N 
Jet) iri 
2п — 71"2 (1455) 
NO; — Ун," (225) 
Us (Н (О) 12 yan US 2 
Аа) 15 О— 1) 3 
2п — 7172 
NO; — NH, – 
Аа ЮН. 4 
Zn — 27п1"2 
ХО; 4 — УН," 4 3Н, 0 
АЖ HA 5 


(20 — Zn? 4 


ХО; 4 10Н" 4 


Ix 

— УН," 4 3Н, 0 
3 on ун 

2п — 47177 4 8e7 


NOZ 4 10Н" 4 827 — МН," 4 3Н,О( 
AZn 4 NOZ – 10Н" — 47172 4 УН," – 3Н,О ( 


иа 


2,42) А.а м) 


















Jol) 


аа ака би арид са a 
y (25) са 29) эс Шан ) 2 5ТР эс 


М" = 262 122 
2Н" 4 7 Н.р ) 


605 
(5) = 50 пиб Х — — 5 
1 min 
—, — I(A)xt(s)  9.65x3000 
(то1.е")= И 
96500 96500 
Ун; 1,12 
— — mol 
22.4 
у ши 0.05X2 — 
1 mol 22 1 Zz 


yoi 7 6) — 0.3— 0.1 = 0,2 то1.е" ( 


— = 2 =0,1 то) ( 


= пХМ = 0,1 х 58,7 


mol.e” 


И- Аа) 0 Y ra o за 13 АЙАГР (ТМ) УСа""( 
4441 (1194 ДАВ larn ua) FE 


x (a1 — АТ1"З - Зе (251) 


х (С9"2 4 267 — Са) (225) EE 
АТ — 2АЛ"З 4 бе" (251) 
Сд" – бе" — 3Са (255) 
2А1 4 30472 — 2АГЗ 4 Са (2053 220 Jelly 
= ЕР" оде Т Ё"саспода — (1.66) 4 (—0.40) = 4 У 
= —ПЕЕ" аи = —6 х 96500 х J/mol 





Шецб ар, 
— УН," 
bl (МН (0)) мари) UZ 
NO; — NH, 
NOZ 4 — УН," 4 3Н,0 
kilo HG 
NOZ 4 10HT 4 — УН," 4 3Н, 0 












(122015 256) 7 (32 2019 ,,9:255) 
ai (29) ШУ б 22) I A 2 ( ) 9 ( ) Э2АР а 0 241 а 02 Iu ua) 





2Н20О —- O2 4 2H2 
36.12x10241 
X 4 2X — 36.12X1071 = 36,12Х102 5 Ҳ= —— — 
— ia 1204X1021 — 


aa 6,.023х1023 — 


28,0 — 0, 4 4Н" 4 4е- 


n — Q 2 — С) (mol. e`)-- 


A . 
2 


— mol 


xQ 


1 mol 


0.02x4 б 
С) Ши – mol. e 


{(5) = (2 hf Xx —) 4 520 5 (5) = 7200 5 4 520 5 = 5 


И 1:-)- (А)х"(5) 008— (А)х7 720 — 0,04Х96500 —— 


— А 
96500 96500 7720 









si a iz isa QI / 2 41, SIZI 


— kz 


(242017 A205 ZI) / (322019 225) 
BiOz 4 Mnt? — Bir? 4 MnOj: bugi Jol 48) У, АШУЛА) 










В1 Мп 
В1 42 43 Мп 
В1 Мп 
В1 Мп 


келар (2) ДЕШШ 2225 (1 
Мп"2 — МпоО; (255) 
В1О5 — ВЕГА (2254) 


А4ар 5) 12 (3 
Мп" 4 — MnO; (55) 
В105 — Bi”? 4 (2251) 
Аар НА (4 
Мп" 4 44,0 — МпО; 4 
BiOz 4 — Bit? 4 3H,0 
АЖ HA (5 
(Мп"" 4 44,0 — МпО; 4 8Н" 4 5е"х 
(8105 4 6Н" 4 — ВА 4 3Н, Ох 
UY ун (6 


Мп" 4 8Н50 — 2МпО; 4 16Н7 4 10е7 
BiOz 4 30И7 4 1027 — 5В173 4 15Н5О ( ) 
2Мп"2 4 5В10; 4 14Н" — 2МпО; 4 5ВГ3 4 7Н,0 (223 хш5 аш) 





(122018 865) / (2018 uinbi yuz) 
NO; – А1 — МН. 4 А1О;: 





59001 


= (2х—2) = —1 8 (3Х41) 0 


NO; — NH3 ( 
Lida 0) 


NO; — NH3 4 

Al 4 28,0 — AlO 4 

ГАТ = 2Н, 0 — А1О5 4 4Н" 4 

ХО; 4 7Н" 4 бе — NH; 4 24,0 
А1- 4Н5О — 2А10; 4 8НГ 4 

ХО; 4 7Н" 4 бе" — МН. 4 2Н5О ( 


(Н") 9325 ой эас. уз) (ОН") сашга), 









Аш У АШУГАЛААН 


ar О; 
– (2 х—2) = –1 
= 14 4 
— I 
ЕА 
an Uz 


a 


ШЕР КУЗ ua 


u aN 


Ss (H”) 





Ж ОН- — 24105 – МН. ( 3 255) 


K 


Man 1 













(2018 (25253 (55442) 








ЖА 6258 143,0 ( ) Ва); СВ 15,25 (25 96) 451 2 АШАБ АА 
АА (20 (2) АВАШ 4 4228 (5) ( ) 4 “( ) o 


Inx—2.303logx «V64—2 «1092—0.3 :) bilo Ас 





= Ас; 


х (А1 — АТ" 4 Зе- (251) 
х (2Н" - 2е7 — Н,1 (225) 
Al — 2A1 4 бет (251) 


Н" 4 бе" — 3Н, (225) 











2АТ- — Ж. ЭН, (4251 21) ФЕ) 
5 0.026, ГАГ"") 
Ecell = E се) — n n H4) 
— Q 241 Саъ Us a M 
— ГАГ" 12 

Q I (Ho zg 
10.0081? 

Ф — НГ- (Н") = — M 
pH — —logj/H Jj — – 1022 х 1077 рН = —( 4 ) 


рН = — (1022 — 10210) = —-log2 4 logl0 — —0.3 41 Ва 
АЦАЛ"" о.ооа му}. Н" (0,2 м) Натакк) ГРЕС ) 


(1522018 25255) 


) "за ( ) АС ) a dsa 
usu ) еда (25) а 2 






0.04 — 0.072 — — 0.072- 0.04 — mol( 


Cu” ze — Си 
x Q 
1 mol 


—— КА)х"() — 96,5 Х1(5) 
СО) (то1.е )= Б 0.064 = i 


(5) = 0.064 х 1000 = 5 


= 0.032 х 2 = 











NCl, = Van — A — g 


iiq ya Ja 





2СГ — (11, 4 2е- 


22.4 2 — 0.02X22.4 — 
0.02 n 









us a — 40 ВК.Е — — АКА И У ЖУР УКЕТИК; 
ya аа a vz I i an (25 Ма (1 
КА 4255 СВ уша 144 (4 (519 ФА (755 (2 Шу (91 (1 М) км 26 6 А 


SU yl a Uzboy 6259) ai a A A a ts (2 
.Inx-—2.303logx :) belo 5 A A 





















o (292 as o a onu DG gal 
Uza lan 222 is У balani lao Ду 














My 43Y alik (28 олий 7 5l Lol «agi 9.ш) АУУ АА U 2 ош = у" 

2п — 772 4 27 (251) Е" = 40.76У 
2Ав" 4 2е7 — 2Ар (15) Е" = 40,80 У 
2п4 2Ар" — 7172 4 2Ав (250 420 (ешШ) — 

— E?node F E'zatnoq — 0.76 4 0,80 = 1,56 У 
Egen — Eto A I Eo 156 7777 12, 
Ecen 4 1.56 — 0.013 In — - 1.56 — 0.013 In10? 
Ero — 1.56 — 0.013 x 102 — 1.56 — 0.013 x 2.303 x 

— 1.56 — 0.06 — 15V 

In100—4.6: 45) y 1 
— 1.56 — 0.013 In102 — 1.56 — 0.013 X 4.6 — 15V 
И Ит И—ИИ X 96500 X — J/mol 








(44 6— И a zi u kr (Са 









a) Sni Joli) 
— SA = —2 х 96500 х 








I MONI D) 
































ui) “( 


) 35 (CuSO4) са 05 
) 222) AI 





) 54 20 ҳа Б) М ) asas 


U 9a (ja ( 
400 


va L 


= аи n(mol) — Mx V(L) n(mol) — 0.3 X 0.4 — mol 
(x) ид — кадар 
0.02 — 0.12 — SZ 2 – mol ( 
Си "2 4 — Си 
хО 
= О.1 х 2 = mol. e — 
1 mol 
Cut" 4 2e` — Cu: di Уз Ja 
2 1 — 0.1X2 
0.1 o 
I(A)X 02 = 7552 
96500 96500 


mol. e — 


Q (mol.e`)-— (5) = 0,2 х 1000 = 
























(2: 2017 (52,55) 7 (32 2018 (95455) 
МпО; Мп" 20 I busi 








Mn 
Mn 
Mn 
Mn 


ДИЛ аа) 1 
МпО; – Мп"2 ( ) 
MnO; Мп" 4 
МпО; -- – Мп" 4 44,0 
АА га ала Ду 5 


МпО; 4 8Н" - – Мп" 4 4Н, 0 














I BMI) А.г м) 






















Р.А УО; —— НРО, - УО: Бан Jeta) 43) yl 2.09) АА 


М Р 
ЕЛ) A I 1 


P, 2 H3 PO; (85) 
NO; — No( ) 


(H «O) o yan us 2 
P, — 4Н5РО, 
NO; — NO 
4820 ID ZA 3 
Рур — 4Н3РО 
КО; — М0 4 28; 0 
Аа БН. 1 4 
P, HF 16H,0 — 4H, PO, 4 
КО; 4 — NO 4 2H,0 
АЖ) СА ДИ 5 


IP, 4 16H,0 — 4H3PO, 4 20HT 4 IX 
INOZ 4 487 4 — NO 4 2H,01) х 


: Sn 6 
Р, 4 48,50 — 12Н-РО, - 60Н7 - 6027 
ХО; 4 8047 4 6027 — 2010 4 40Н,О ( ) 
3Р, = 20405 4 88,0 4 20Н" — 12Н,РО, 4 20М0 
"АА (Н") SU gal) 249) ( ") 87 


ЗР, – 20405 4 8Н,0 4 20Н7" 4 20 ОН — 12Н-5РО, 4 20М0 4 20 ОН" 
м i 2 (ОН") 5 (Н") 5 
ЗР, 4 20405 4 288,0 — 12Н-РО, 4 2010 4 20 ОН" ( , Joli) 


Yuk 
















— si yaa — — 0 2N 


a Ei 






ФЕ" й — 40. 34 И 452 a I I“ Y Lala IM) 


bail o ai Iz 22 Аа 30s 2) 925 АЗА У (00 52 дас. 699 
2Си — 2Си"2 4 2е7 (251) Е" ил оас = —0.34 И 
(ДАЛА элаша БА o o 
2Н" 4 2е7 — Н, (125) Е"атоа = 0.0 У 
Е"сеп = Е"аподе Т Ё"сатпоа — (—0.34) 4 0,0 = —0,34 У 
AN A A I AI LY O A y G U A a 


(2017 65 u) 


42 7 7 A 2722" кирар иа. 
авар ЭПад) (м) ВИИ) — УТ) Ni(ada ат Ш25 250 A427 2 АА АДА 


(Ел = — О.14 У БАА MM ва (у aa ША АА И Б-А 441 — —— 
Етич= —0.25У 










М — М22 4 2е7 (251) E? node 2 40.257V 

5072 4 287 — Sn (1$) E'catnoq 3 —0.147V 

М 5177 — М 4 Sn (A0 I) 

E'cen = ЕЁ"аподе Т Ё"сатоа – (0.25) 4 (—0.14) = ОЛТУ 
AG' — —nFE? on = —2 х 96500 х 0.11 = —21230 }то1 


ИИ гир ана ИИ O? Wa 


28200) 2 02g) 4 Haq) 1 467 


P(atm) — 755 рин Ни х 1995 — 0.99 atm ESINI 


11, 
У(1) = 80 ри х —— = (081, 
РУ = КТ — 10.99 x 0.08 — n9, X 0.082 x 298K 


0.99х0.08 
ПА — ——— 2— 0.003 mol 
02 — 0.082x298K 
1mol 2 ПО ари 25 — 0.003Х4 


Ши — ), —— ——— Ва — = 0.012 mol.e” 
Qr О.и u 1 mol 1 mol 














I MONA аи) 

























Fe 4 NOz — Fe? 4 Noa an 


03 
2 7) 
= —146 
= 45 
ЕЛ) A I 1 
Fe — Fet? ( ) 


NOZ; — У. ( ) 


(H «O) o yan uz 2 
Ее — Ғе" 
КО; — У. 
А4ар 2, 01) 3 
Ее — ЕҒе"3 
МУО; –— У. 4 
tar Н.а 4 
Ее — Fet? 
240; 4 — 4, 4 6Н;0 
АЖ) СА ДИ 5 
Ге — Ре" 4 Зе" х 
(2М05 4 12Н" - — МК. Ж.6Н. Ох 
Ug SIY эл (м 6 


е 3$ 10Fet? 4 30e 


NOZ 4 36H” 4 307 — 3N, 4 18H,0 ( ) 
1ОҒе - 6405 – 36Н" — 10Fet? 4 3N, 4 18H,0 
"АА (Н") С.ш 5 ( ") 7 
10Fe – 6405 4 4 — 1ОЕе"3 4 3N, 4 18H,0 4 
aa i a (OH) (HT) 5 
10Fe 4 6NO3 4 — 1ОЕҒе"3 4 3М. 4 18Н,0 4 36 ОН" 
413) См кА 2 9 
10Fe 4 6405 – 18Н,0О — 1ОҒе"" - 34. 4 36 ОН" ( 5 Joli) 


Yuk 





























— най 


(122017 245) 
1 ЭГ 4105: б 9 9 2) Аар ар АБУ Аа) 






Оз 
Bexi ini 
= —146 
— 45 


ЕЛ ке) ДЕ ам) 1 
5 — 105 (2-55) 
Б – Г"( ) 


(НО) 2 2253 Uz 0 
I, — 2103 
1 — 217 
15 4 — 2105 
1 — 217 
11  6Н,О — 2103 4 
1 — 27 
АЖ) СА ШИ 5 
I, 4 64,0 — 2105 4 12Н" 4 
Ilo 4 — 2Г)1х 
05 ЯЕТУ дис сон 6 


11 4 6Н,0 — 2105 4 12Н" 4 10е7 


11107 — 107 ( ) 
61, 4 6Н,0 — 2105 4 1017 4 12Н", 
ali) (Н") DU qal 222 (ОН) 7 
61; 5 6Н, 0 – — 2105 4 10Г 4 12Н" 4 


Са 22 2 (ОН); (Н") 8 
61, 5 6,0 4 12 ОН — 2105 4 10Г 4 
АУАЦ Са lai) uiy 9 
601,412 OH — 210; 4 Т1О0Г 4 68; О ( 3 Joli) 


Yuk 









A BMINI 


(2: 2017 257) 

М ОИРР си ир У Ени у Ер рсар ШРИ ИСЕУФ n o 
8 2) 5) ба 7896 (1 9.655 DA yl bag Qa o I i Au СА АА аз 
197 ig gii Qadi Ay yali AKSI ёши yid adl 218 bii adi са 2 i 








Au taq) – Зе — АЦ) (HANI Ia 255) 


—3 I(A)Xt(s) 10х9.65— — ri 
Q,(mol.e`)- oeton  — bes AA A) 


isli Kin Asi kal Qi KIS Ai a azi Ki i 
Vos = (),001 х 0,78 = 0.00078 то1.е" 


=0) g 1mol — 0.00078 
u Au уя Q A у-ш 


GA) ia АЛ у 
Au taq) or Au(s) 


n = 0.00026 mol 


3 1 — 78х10—5 
78 x 1075 y 
m(g) — n x M — 0.00026 x 197 — 0.052 


— 26 х 1077 mol 





(22 2017 257) 
су 2 ЯМА Т Да Alar Ва NI a) 18 ва СИ (6 ДА Ag/Ag" uiy /20”“am/Zn И 
ЕА 40.8И (Е мни= — 0,76 2 АБ 1 УРУГ ка 









АВГАВ" (му 2 (ам) 120 

3 qil 3 qi 
2Ағ — 2Ар"" 4 227 Е", ас = —0.80 У 
217" 4 2е7 — 7п Или — — 0. 76У 


2Ар 4 7пП"" — 2Ар"" 4 7п (250 251 Феши) 
E'cen = Ё"аподе Т Ё" савод – (—0.80) 4 (—0.76) = —1.56 У 
Alar УС СУЕТ ЎР ИРСУИФРУ ИНИ КЎЗА ЭР Арк 








I MONA B) 


(ei 


КМ2: (МН (0)) мари) UZ 


572 4 4Н,0 — SOZ? 


572 4 4Н, 0 – 5057 4 
dil HAA 


572 4 4Н,0 —- 8057 4 8Н" 4 


1 ia ; ТЕ КАСР 
Би Cd СП ас) аму – СО ас) ам) "7 Сиз) 22576 2922 ка 29) МАРШ АБ GA 


72 — АА) AY non су АБ U A 53—Ш 
o = 4 


Са — Са" 4 227 Е" 
Си" 4 227 — Сп E? 
— E”anode 4 E'catnod 4 (0.40) 4 (0.34) — 
— nFE? con — —2 X 96500 X 















va ( ) 223 295 Сава 7) 120; 











TL 
У(1) = 448 ml x —— — L 


n Ya IA ТИ AIN 
Ун; 0.448 
— У 0221 


2Н" 4 2е7 — Н. 
2 1 
Q 0.02 
Q. —Q.-—Q., —0.2-—0.04 — mol.e” 
Cut? 4 2е— — Сп 
2 1 
0.16 
(g) — n(mol) x M(g/mol) — х 63 = 


— mol 


0.02 X2 
ён, =— = 


mol.e 


иа АБ 1) М ( ) ) /Sn(s) A1YI) AA 
.In2-—0.69 «E` VE i 


Мр — М2"2 - 2е7 (2,1) Е" 
5172 4 2е7 — 5п (225) Е" 
Mg 4 — 4 Sn 
— E'anode FE cathod 7 (42.37) 4 (—0.14) = 


0.026, (Mg?) 0.026 
= n (802 Е.а) — 2235— gai 


Egen 4 2.23 — п2 = 2.23 – 0.013 x 


— o — —2 KX 96500 KX J/mol 


= Ё" сеп ВИ 


У Ява 2 ( 










) Й.ж 





с ua) 


V Azi Ja 















si ya ua АА 


аи a ii 


G sim Jr Yao xar Де Ва (ya i a i 
g/mol Maz yal AXSI ( ) км2) АТА I fi 















Au taq) 4 36 — АЦ) ( ) 


3 1 Q, — 02503 – 
Q 0.025 I 


(5) = 1х 60 х 60 = 5 


(A)xtG(s) — 0,075Х96500— 
О(торе )= son 96500 (А) = 3600 =2А 


И.В сеус— —0.74И Азис 215 УЗ) =0.1М 

















(21 — 2172 4 2871х3 (252) EE = 40,7 6У 
(Сг"3 4 Зе" — СП х 2 (225) Ез = —0,74 У 
3215) 3 (9) – (аа) 2 25) (АВ a) 
= Е"адоде Т Ё"сатоа – 0.76 = (—0.74) = У 
0026, 1217213 0.026, (0.011? 
E cell — се — П (Сг "312 Ёсеп = ДИ И ри "0.112 











0.026 1X10 0.026 Er 
Ecen = 0.02 – — — п иа — = 0,02 – 2028 10 g 





Eeey = 0.02 — 0.004 Xx 104 
Eeey 3 0.02 4 0.004 X4 Xx 2.303 — 0.02 4 0.036 = М 
= —пЕЕ.ои = —6 х 96500 х J/mol 





500 
Vv n L 


a n(mol) 


V (LL) 
(x) = a i) 
0.03 — 0.15 — x 
Си"7 4 2е7 — Си 
Xx Q 
1 mol 
Си"7 4 2е7 — Cu: 


2 1 
0.12 

ГА)х 
96500 


СО) (то1.е )= 





Су Та 


Ss 


0.24 — 


(35 2016) 


M Xx V(L) п(то ) = 0.3 х 0.5 = 


0.15 – 0.03 = mol ( 


n o тог ет 


iiq y ДА 


o 


— тоГе"- 
1 


96.5Xt(s) 


(5) = 0.24 х 1000 = 
96500 





сана ДИ 2 5 ir 
И. 29) 0 ЖАУ А ам 


21504 су-а 151 215 6 ОА 


Ni — Ni? 4 2e7( 


И ВА ари 21( 


) Е" 
)Е" 


М1 6 2172 — М1"2 4 2п (2251 


= 0,25 У 
= —0,76 У 
JL) 


I 0.76 4 0.25 = —0.51 У 


i 





аи 


« A y АА 12145 ANAM 3ga 5 Li) 










a, a AU 


аа — 3 n ZZ! Б 5 


(222017 Asl zli) / (122016 z4) 
M ra u a «M2/M 2” r0.05M) Мп" о.омм) /Sn(s) АВУГАЛАН ЛОС 3 yan) au a) 
INI 23-022C “Me'/Mg 3—2. 37V Fs Ush —().14 У Аа) 













Мг — М2"2 4 2е7 (2) Е"аоае = 12,37 У 


5172 4 227 — 5п (225) Е" ида = — 0,14 У 


М2 4 5п"2 — М2"2 - 5п (2520 451 Фе ши) 
Ер  — Б МИ Т, — — (6257) (—0.14) – 2.23 У 


2 0.,026, 1М2""1 0.026, 10.051 
ВИ ар се – 5 In (51142) — Eeell — 2.23 — oi "0.047 


Egey = 223 – 7 1,25 = 2,23 – 0,013 х 0,22 = Е.су = 2.228 У 


АС = —пЕЕ у = —2 х 96500 x 2.228 — —430000 J/mol 






(32 2016 2 15) 
АСИР ис ир У Ре ри у ку УС ЎРИК У ИР ЧИ 
Asli 2) ра 7596 gil ai 9.655 DA Bagi ВА (Де I ши 28 ВА ОА аа 
197 ie ji AN A zal A u ДАН Сда) 455 144 са 2) аш 2 











Au taq) 4 3e — АЦ) (2731 I 255) 
3. I(A)Xt(s)  10X9.65 a 
(). (то1.е")= еса — тиши UNMAS) 


algin БЕСС БАР v Qi СБ УС ТЕ ШИ САРА Б ЛЛГИА) 
СО. — 0.001 х 0,75 — 0.00075 mol. e” 








=) У 1mol — 0,00075 
би да 2 NA (12) 2 аз дел 


n — 0.00025 mol 


Au a) 3g — АЦ) ив ДА 
3 1 — 75х10—5 

75 x 1075 ШИ У: 
m(g) — na; XM — 0.00025 x 197 — 0.05 g 


— 25 х 1077 mol 




























il - Аа нав 4 У (29) 1 (2184 8 1 Ди И ма 
2—— 08) 1 5— БУ — ва у 1 —аБ (ар) 12 СҒу)— бНет)- (ад) 206 
ЖЕ. = 4 «E` = 









х (Сг — Сг" 4 Зе- (22) Е" 
X IHga rz 2Hg) ( 
(2Сг — 2Сг"3 4 6711) EE — 4 
I3Hga “4 бе" — 6HAgl (A$) EE — 4 
ит аа ит — 0.14 4 0.85 — 
—пЕЕ, он = —6 х 96500 х 


Б 29) 4542 ВО) ДА. МАС кўриб) У o A n I 
.M2-—24 g/mol 224) 4551 








(5) = 1игх 60 х 60 = 5 


–у— ҚА)х((5) 25х3600 й 
(mol. e i Ann mol. e 
96500 96500 





М2" 4 267 — Mg 





2 1 = 0921 – 
0.9 











ке" m 
4 


si yaa iz isa 2 41, SU 
$ aa v 85,2, ir) 


(2015 hd) 


yi 14 7п 4 2Н" — Zo Bo i A 250 BAG u A an 
“FE`znYZn— —0.76V 5 Тат Н. 8 233) О.1М 3b IZN Ne 0.73V g 3 ILAN Eo 


Zn — 27242 (01) Е" ав = 40,76 У 
2Н" 4 2е7 — Н., (395) Е" са = 0.00 У 
Е" = Е"аподе T Е"сатоа = 70.76 - 0.00 = 0,76 У 


Есеп = Ери – —— 5 = 0,73 = 0,76 — 7229 1п Ва 


(Н" 
0,73 – 0,76 = —0.013 ш— — = —0,03 = —0.013 — 
11 2 (HT)? 


—0,03 10.1) ona 


In = 
Тиса сан Ш.да Б) 39 (2") Аъг АНА) 3A 69 


—0.013 (Н"12 n 
oi r0.1) 0.1 
2 ШР — 29 — — = 10 2—2 ШИ 1 — — ().01 
(Н"12 10 


(Н"1 = У0.01 = 0,1 М 


(15 2015) 
О.ОТМ $ 3b Ni? ISHIN Bza 2 АА) 48) 4 ра) БА (у сам n 
Inx—2.303logx Ns E'niviniz —0.25V «E'snv?isn —0.14V Azali JI ai 2 ва 15 





М — М22 4 2е7 (251) E? anode = 40.257V 

5172 4 227 — Sn (A$) E'catnoq 3 —0.147V 

Ni Snt? — М172 4 5п (20 250) Оелат) 

Е"сеи = Ё"аподе Т И — (0.25) 4 (—0.14) — 0.11 V 


0.026 М" 27 0.026 10.01) 


Ёсеп = Ё"сеи – — — 1 иа = Ёсеп = 0,11 — — — In 


Ero = 0.11 — 0.013 1107—21 — Eren — 0.11 — 0.013 x 2.303 logl107?) 
Eron — 0.114 0.013 x2.303x2 — Eron = 0,11 4 0.06 = 0,17 У 
АС = –ПЕЕ, = —2 х 96500 x 0.17 — —32810 J/mol 








o ua Kek oo ara 
i, yal) ar II 













Ди "7 = Зе" — Ди 


м. = 0 аи — С) (mol. e)-- 


Q (то1.е )= — — тоГ.е" 


Ди "3 4 Зе" Б Ани :; Аш Уз, Ja. 


3 1 
0.01 


СО) (то1.е )= 


3х0.01—— 
— — = 


(то1.е") = mol.e” 


Xxt(s Xx180 0.03X96500 
9) 5 0.03= 0 — — 
96500 96500 180 


(35 2015) 


oa A ШУ дб Ф.И (АЗА 2 (2005); (Тйг) ВА 2 71 2020 
















2Н,0 – 0) 4 24, 
.Н2= «Oz Х.да б Ui I 5) АЛАН (2 } 5), 235 






И 1 -— 


Х 4 2Х = 18.06хХ1021 Х= 18.06хХ1021 5 ba 






io aaa 6,02х1021 2 
——————=————Ш-—-—-—ее (ЦҲЙиц2лч 0 — mol 
KIS 6.023x1023 


28,0 — 0, 4 4Н" 4 4e7 












(2259) 


Н, – 2Х—2 Хо 2 





— ва шу 12,04х1021 
700 арман 6,023х1023 


2Н" 4 2е7 — Н. 


—2 х 102= mol 


























2 1 — 0.02X2 AI 
0.02 o 
t(s) — (1 hf X a) 4 200s «. t(s) — 5 
2 ХЕ(5) Ва х3800 — 0,04Х96500— 
Q (то е )= 96500 0.04— 96500 (А) = 3800 — А 





Us aran bin БУ 351 25 day A Axa aA 


din a) “( ) 48 20 Bu (238 ЖУТ, АА (11559 41 
Inx-—2.303logx (—0.25V) kil) QSHA ai JI) 2998 (0) 20 15 2ДАН Jol 








М — Ni? 42 (o0) Е" — 40.25V 


281 42 — Н,; (225) Е" = У 
Ni 4 — 8 Н, (2252 22) Се) 
= Е"аподе " Ё"сатоа – (0,25) = (0.00) = У 


o 0.026, (УГ"" 0.026 1072 
Ego — Eren — 75 Мар = 025 — 71 ит 


= 0,25 — 0.013 х = У 
— NIME — —2 Xx 96500 X 














J/mol — — KJ /mol 









/ 2 4a 1» AI 


No = ШИ 
ШИШ о  Юх 2 


(35 2015) 


ol alo 13) 2 Fe аа) 4 2 (ада) — 2Ғе" ав) 8 Г.о) 125 "САз Xe AN ши KAM Joli 


siq za iz isa 
СУСТ 









Аш Б м) км2 485 са (Еи =40.53У Е ғенивгг=.77У Аи) ai 


21 — 1, 4 267 (155) Е" аа = —0.53 У 
2Ее"3 4 207 — 2Ее"2 (125) Е" ада = 40.77 V 
2Г 4 2Ее"3 — 1, 4 2Рет"2 (2151 4,1 Деши) 


2 — ЕР И in d — —0.53 la 0.77 — 0.24 V 
46" = —nFE? con — —2 X 96500 x 0.24 — —46320 J/mol 


(152015 с. 15) 


IA) Pb/Pb “o. 01м) // Him) Hotam) /Pt :25 90 Xe 204) AHAN 3 n 4902) a a i) 









Inx-—2.3log Я 10 7= — 4,6 (Е"Руръ = — 0,13 И.) 0 МБ У 335 yl al 


Рр — РБ"2 4 297 (251) Е" ас 3 40.13V 

2Н" 4 227 — Н) (595) E'tatnoq 3 0.00 V 

РБ 4 2Н" — Рр"2 4 Н., (2251 251 Сел) 

E'cen = ЕЗаподе " Е"саткоа = 0,13 4 0,00 = 0.13 V 


Ва 
Eee – Ё"сеи — — In nN 872 u 0.13 — 0.013 X In 7 


Eri — 0.13 — 0.013 х 1072 — 0.13 4 0.013 x 4.6 SIO) 
Eren — 0.13 4 0.06 = 0,19 У 
AG — —nFEren = —2 х 96500 х 0,19 = —36670 J/mol 


САБ Ўсма 9205 ёр ФУ 241 (ШИ (ра 0) 22 Си5 Оч (045) IN Ulan Са) ДА 
Еанигси= 0,34 «E'ni?mniz —0.24V СА JI a.a 


1a gili Си5О. (9853 225 yi 0 g Tagil ISHIN U yl uzaya $$ 


Ni — Ni? 4 27 (251) Е" ас = 0.24 У 
Си"2 4227 — CuS) EY tatnoa 5 0.34V 
Б Во Ур 1 – 0,24 – 0.34 — 40.58 7V 
2 5) 2 Сиб Ол О.а bir S9 Y AI «haki KAM Joi сиз АЛДАН ма) У 




















95 ( ) a Аа) АДАТ ва 0 за 1 ДАИАГ" м) 2 (1м) СД #50) azad 
Ji (Е = —0.40У. аа 28 lal) JILADI 





х (ММ — АГ" - Зе (252) 
х (С9"2 4 2е7 — Сд) (225) Е" 
А1 — 2АГ" - бе" (251) 
Сд" 4 бе" — зСа (225) 
Е"сеи = Ё"аподе Т Ё"сатод — 1.26 У = Е" (м) " (—0.40) 
= 1,26 4 0,40 = 1,66 У ( 


A 





(2: 2014 255) 
АВУГАДАШ (1М) УМАР; А.а gal uli sing Qizlar й А.а) 78 44) НСТ zlar Sal 





YAg/ (1м) И. Н" ам) АН2 ат) РЕ:Е = ХУ А.а (2512) У ма р = 


o ii BA Ala za АЗА 153) 
2Ар — 2А" – 2е7 (2,1) Е" 
bas Kan 8 235 2 141 


2Н" 4 2е7 — Н, (225) Е" = 0.0 У 


a a Ei Ссагпод — (—0.8) I V 
AN i Ja i I I AY i i AA yaa 













si yaa — = АЕДИ 


(2220 2014 1 


ИИ 212 1). n. (8 ўзи 2 I оша ДАН ада 9 0 АРЗ аа 22 (9154 115 АА 









27 юЛтОГ ЭА аяб NM GHA IA 


2 1 Е = 1 (тоГе") = 6) (тоГе") 
АГ"" 4 Зе" — 41 





(2013 (55645) 


3H ga (aq) 4 3Cl2(g) — CH ga) 4 CV fag) KIN Jil KL v (2 ЛАБ 24 aa 






FE cwer — 1.36V «E'ngig — O'SSV DA azasi У У ка IZI CARD ас 


3Hga ” — 6Hg 4 бе" (2) Е"иоаг = —0.85 У 

3Cl, 4 67 — 6017 (225) Е" ада = 4136 У 

3На, "2 301, — 6Нв 4 601 (2551 220 дем) — 
Е" аи 3 E'znode F E'zathoq 3 20.85 4 1.36 — 0.51 V 
AG' — -nFE? sony = —6 х 96500 х 0,51 = —295290 J/mol 


(152013) 


al u qa u o уша ДА (за Р яшма 29) 2 Со(МО3)2 1 И 21 5) аи Шан (2; ДА 
Еарии= 40.34 V Fz UY —0.76V «Eco Yoo —0.28V zul) 22 2 эс Y АБ. Ia) 














asili CO(NO3)2 2) 29 2), БУ оша ДА ов ф 
2п — 7172 4 227 (251) E'anode — 0.76 V 
Со"2 4 2е7 — С0 (225) Е", ноа = —0.28 У 
Zn 4 Со" — 7п"" 4 Со (250 451 Сем Ш) 
Е" cell — — E? anode T Е" cathod — — 0. 76 - (— 0.28) — — 40.48 V 


obl кам 2) 5) a Jar uz BR u oi go ln 





sa ya Un 
СУСТ 





Со(МО3)2 ILAN x ari y u 
Си — Си"2 4 2е7 (251) Е" 
Со"2 4 2е" — Со (225) Е= — 
= Е"аподе Т Е"сатоа – (—0.34) 4 (—0.28) = —0.62 У 


И 1 ка 2 АА) ош си) АЛАШ дам 
ИРСИСИР И рА EA a i 


u! alo 1d) (aq) 4 Си) — 2А (5) 4 (aq) ei QO) 
«FE — И;:.К" =— И Аша) Ini Mori 


Си — Сш"2 - 227 (251) Е" 
2Ар" 4 287 — 2Ав (225) Е" 
Cu 2449" — Си" 4 2Арв (АЗБИ 251 Joli 
SB Т Е"саоа = —0.34 4 0.80 — У 


аи 0020 161" 22 0.026, 10.01) 
Ёсеп = Ё се M = Bo = 0,46 – —  Ша 


Eeey 3 0.46 — 0.0131n100 Eeey — 0.46 — 0.013 X 
— 0.46 — 0.06 — 0.4 У 








O 





07804277116 


















2,42) А.а м) 





ёсойо ёш 1 ( 2 


(12 2013 с. 25) 


сара ИИ AL n 







(3- 2013) 


Ис 44а ас (2520 (1 
ДА aA 


on 


= «322017 7 egaga 2019 ES «22 2017 == (13 2014 (2: 2013) 
(122017 7 z8 ai 2019 









u АА Uslan u. moa AI) u Ba уд 
б б A (221) ма} £`'slal anini) IU yano" (м Ва Qa oo ан 


4441 (5922 ua U gy) ayu УС ОК aay 9 


.. 











v 2,2 Аа иа) 


4519 }-о-с a) 
$ yzi 


3 


T aa is (1 
Ё AU 

4С=- АВАБ 2 (22215 (2 АС= — АА УР (2 

I a Y (3 A1 a a i (3 

dgall ju y U AY аа 225 (4 Sal aran U Y аи (225 (4 
ОА (24 52 ўз. да) АА 5 А.а nn А.М 91 zai qlaali a SU ya YI JI bada 
i ano M gall gl n YI Фе м} 


.. 


(235 ЖАН GI (5 У АА (5 


(152016 2 :152019 с (152017 с "23 2014 (2013 (2345) 
И. БЕ ҚРР УР alabi li AU IU b i 





Ai аза мл i U 25 (1 
U A 22.) a) za) a SU qal Б (= 








= 25 2017 г (2018 2 (93) (15 2018 52 (2016 (225445 (33 2014) 
(152016 € :2: 2019 с (15 2017 Д.а аа (2: 2018 






Ойарара да 91 У) 333) gl 2b A YALA В.а А3У 
БА ЗИЯ Ур Uu I u a aa 
Ass ДАЙ Б са 20 дб ва фа Аш i2 





(2: 2014 25) 





lo Май 123 9 (ЕЛ (8 45 Д.ДА) ВЛАН a i Y SN aa a on У 25, 
ВА) аа URI 8 У 2 














I MONA аа) 


(2: 2016 2 25) 1 (2016 (956) 


ас 


















SN A 


(32 2016) 1 (32 2015) 


9. "1 1 И ас. g 4 1 5 ичи" 


(5 52 БАЛ АА 
Ада) И.а (Да да У И A: (1 
alab din 22 y Us (2 
АЛИ И Т РИ КА И ТЕРИ РГС 
РЕЕСТРИГА ВА (1212 майида ё У.Ш 


an ai VID ra a 


БЕЗ ag jagi ua I u И 28 ( 
Аи 22 RA у БРУ( 










2019 =3 21 2018 0 (2017 =3 (9543 (22 2016 12 2015) 
(152015 2: 2017 С € «192018 z «2» 


Ui ri 2 a 









a a 


aa 












ba I A HGA 























y ус Ши) ШЕР УЧИ 


Ст ЭК 


(22 2016 с 5) 
Ва ON I Jalol g fi (0255 au 258 5,05 
QU 3 an i ran a 
I У AL AY ao Ila koli a a 





(152018 2551 2 5) 1(122016 с 15) 


ОВ 







p0 QUYI oda Лас. (2) мб g (25 Ва (51 415 
АБ 2) АА NG a A AGRA 





(122019 A245) / (322017 A225) 
bagi aladi an aur 


IS 2 inb) RI arn a 55, 

Ishni ran a ooz iri his 

IN Эл ya A ЕЕРЕ у (IM) A 
HH Ura АЪДА 


ЁрИч u) o yan UH (БАЛ 


(152015 С. 25) 7(12 2017 — с 15) (12 2018 25255) 









Tun 45 LIG Аа Б.И i A 122 
) uyada uzu g 2 Са 2) 





















aaa 





US sai 2805 2 AU bosi Jzati «ASS ШИ 
«Eee — 50 КУМ иа) АС= 4 Od dasi (0 (5) 7185 


(152019 2255) 
С 92) 59 ro IA” Ar АНА) AA nr 
225 АА ir М у; 42 M n a 


(1:2017 — 4 05) 


ЎШа ка АА А.ДАН аа 00 И 5 






су 22 АИБА БУ 


(15 2018 (2451 с 5) 








i 
Pb) AF РБОз) 4 2Н2 5 04 (1) — 2PDOSO 415) TF 2820 m) ga 


(32 2018 (2551) 


5240 29 2214). ул 


U У Chun АБ yg) 5 yadan 





(13 2019 (2451 с 15) 


КПб) 4 2MnO?21s) TF 2820 m) 2 2n (OH) 2(8) 7 2МпО (ОН) (5) 





Aaa, 





Ka 3 

















U U Y A I 


O? i 
504 = 5) 
OZ? ISHNI Br 493); 
05 905 Са" аа) 
Oy odi 


ВА 21) ОШИ СВ ЗАР "ЭК UAG ay 


207 
CN 


oy NH, 
i 2 И КН СН.СН. УН, 
NO, 
2 


— 


= 

























Ai ani 


n o ii lia 
25 АД 








АР=47 (6) 1319 

ГАз (МУН3)41" 

2— (2, Ш (18 Адади 8) 2 255 АЕТУЛ 25) ам) 
2— (1450 из га) буни i QU SN IKI aaa) 


4(УН.) = (4х2е-) = 8 е- (ба уё 23.) Аш уз 25) 
ГА (УН3)41 7" = 54 е- 


daxli B JE (6 0) ал) У БЕИ КЕЧ РР ТИ" ) 
bala АБУ YA AH i I Jaxli zin a 








07804277116 












I NONI 





(22 2018 «32 2018 52 «2016 qr «22 2014 «2013 (52565) 
(222017 Sz 8 «122018 z «192017 7 


2; ка (УВТ) эМ6Ш 5 ар А.Б Де Мак 
= —46 – 6 УШ аза) (0 САБ. 4) (ш) созма) 23 9) 172 2252 

























(РаСМТ 2 ( Ва 95 
4 (4x -1) = —2 = —2 4 4 = 42 (22 181 4802 (4 aa 
РФТ1572572073573р05745734774055574ад 
Pd: э61КТ1 44" 557 59 ( ) 


4d? 


557 5p? 
an) 


авра "": (КТ) 445 55 5p? 


4d? 55 5р 
Т. 
ГРАСМТ "7: э6ГКТ1 44555 5р к2 
4d? 55 5р 
sq 
Cl Cl СТ С1 
(PA) YI; I u — an ГА 
АЛ Ya jar 
ES 
4). 26 
Ир иа И Ва WU 9 25) 8 anik WI: Mal) 


u (B.M) — (e(e 42)12 — У0(0 = 2) = 

































ua I fi / 1 —2 ҳаж) 


172 xama AI 
gali 3201) yl bele РИ СУТИ 25. Ха 


5 ya) АД 
—265 Р1= 78 





ЁМСМ 2 ( 5 у ЗАс 133) 
4 (Фх –1) = –2 = —2 4 4 = 42 (2041 Сув ВИ 222 2.) 
Ni: isl ArJ 3d” 45? 4p? 
3d? 457 4р 
м 11) 
28 М1 "7": 181АТ) 3а" 45 4p? 
3122 45 4р 


иш тт (11111. 


(NiClaJ ”: islArJ 3d” 45 4p 


SA 4s 4p 
Aa b a 
Cl СП СТ С1 
"oi in ; Я 9- 
1 
и (В.М) = (е(е 4 2))2 = 22 42) = 
ИИВ ( ban Me) 
v a) —2 A IA Ya a 


Pt: sal XeJ 4" 54" 652 бр" 
5d? 65" бр 
м, 111)З 


78Р1 "7: Хе 4" 54" 659 бр" 
54" 


65 бр 
ИИ УТ ти 


ima 


I ri ya an 





(PtClal “: sal Xel 4“ 5d? 6s 6p 
2 5d? 6p 


И 65 
Тез G 12 


ка a Т Т 
СРЕСТ 1- С1 Cl GG 


d DI (25 45) ОУРИЙРЧ У Са) 
n КЕШ 


и( 





(Cr (H20) 11C 


(292018 Au 2 1) / (2016 5 «12 2013) 
{СТ(УН3)61 (МОз)з 55 2 (52 20 ХО; 












ми 


га АРИС 
Ст - (бх 0) 4 (3 х 1) = 0 
Сг 4 0—3 = 0 


6= (бх 1) = ( ) 





os (Co (NH3)5Cl) Ch Sx) i 20 51 
Co (5х 0) - (3х 1) = 0 
С0 404 (—3) = 0 
ЕРК ДЕВ X 
2: МН; = (5х1) = ( 
ИЕЖ ФЕ (1) 
б ( ) 


(32 2016 4 «222018 2 512 2016 (2015 (22,45 (2014 (245 623 2013) 


И ФА; sila (VBT) sil ар Ар еи 
= 175 М=28 – 5 Ш эли (0) (22, АД. сола) 23 9) 7 2 


I 7 5 Me A) 
= (Фх —1) = —2 = —2 4 4 = 42 (аа. ДАШ АВУЁ (у 
Ni: ГА) 3а" 452 4ро 
3а" 452 4р 
ВЕеР 90,17 17) (9 2 17 
28Ni “: 18ГАТТ 345 459 4р9 
3а" 45 4р 
ити 7 
(МС ?: islArJ 3d? 4s 4p 
3d”? 4s 4D 
И — 
Cl CISC Cl 
NI G MUMI 3 ia: Ci) 
i rin A ; Ф.а 











АА. 25 


= —— 85, 12,11 8,25 4) 


(2017 = емай 622 2017 29 2015 (2566 (2: 2013) 
(2017 41 (6364 


ДЕКАДА 2 9 












2017 =2 523 2016 (2015 8 2014 (25643 «32 2013) 
(2019 7 5905 «122017 г (2: 2019 20 (35 2019 55 (14 






OY 1, A SS ao. YENI 


I Fe (H2O) 61504 
(22 2016 с 25) 1 (35 2013) 





(8 00 daxil yl сам. ja) ФА Ис. ВА 18 825 12 5. 1 82 yaa (8) dax) 


— (60 


ГМ (УН3)51"" 
М = 28 е (351 28 05) АТ 32x0) 
Ni“? — 26 e” (1) 29 SU ISINI 190 3200) 
(МУН.) = (бх2е") = 12 е (ал уё Са) Аш (2) 


ГМ (УН3)6177 = 38 е- 
YILIN g a аи У ISA g Аа 1 I 2 У) 














No 
— 


N I NON A 


8. AP C2H4) СБ 2824) (у 1 4 ( 250) 







sg у Ши 







24 (ВА ii 


4 (1X0) 4 (3Х—1) = 
— 43 — 


(122013 a 6) 








ЙИ 2,5 у la ) 5 52 1 2 эйлаШ (м) an 45 15 
Мп = 25 – g I) 2391) yl bilo? БЕРИ ЗИКР КУЧА ИЛА М У РЗТ 
2832) IA (22 4 9241 4 DU 9 А5ГУ ас СЕЛ 2 

и (В.М) = е(е42) — 5,9 = е(е-2) (251 04 5 5 ) 
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